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Slovenska komora stavebnich inZenyri

e Ing. Jan Tomko, ¢len Védecké rady konference, Slovenska komora stavebnich inzenyra
e doc. Ing. Tibor Schlosser, CSc., ptednasejici, SF STU Bratislava, SKSI

e Ing. arch. Roman Talas, prednasejici. HB Revias Slovakia, SKSI

e Ing. arch. Jana Tomkova, Slovenska komora stavebnich inzenyrt

e Ing. Josef Zivner, ¢len Inzenyrskych komor Saska, Bavorska, CKAIT a SKSI

e Ing. Jan Kysel, pfedseda regionalni sekce SKSI Trnava, prezident Spolku statikd Slovenska
e Ing. Maria Kyselova, SKSI Trnava
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Casopis Stavebnictvi
¢ Ing. Hana Duskova, $éfredaktorka ¢asopisu Stavebnictvi
e Petr Zazvorka, odborny redaktor ¢asopisu Stavebnictvi

Ministerstvo pro mistni rozvoj
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Konference je zafazena do systému celoZivotniho vzdélévéni glend CKAIT Je uréena pro au-

torizované osoby, zejména v oboru . Méstské inzenyrstvi® a ddle pro pracovniky statni sprévy,
zéstupce samosprdvy, studujict stavebnich fakult vysokych skol, hlavng oboru méstské inzenyr-

stvi, pro projekfanty i dodavatele.
8:30-9:00 Registrace
9:00-9:10

PFivitani a pfedstavenf gestnych
hostd konference

Dipl-Ing. Svatopluk Zidek,
pfedseda vyboru

Oblasti CKAIT K. Vary
\':vsfoupem’ zdéstupcd ministerstev
CR, zdstupci kraje a mésta Cheb
MMR MDS

Uvod do problematiky konferen-
ce Urbanismus ve vefejném pro-
storu doc. Z. thotdkovd,

Ing. R. Birgermeisterovd, CSSI

9:10-9:20

9:20-9:40

9:40-10:00 Autobusové stanica Mlynské Nivy
Ing. arch. Roman Talas,
SIEBERT + TALAS / HB Reavis

Slovakia, SKSI

Strategie sanace kanalizagnf si-
t& v Drézdanech

Dipl-ing. Ralf Strothieicher, Stadt-
enfwésserung Dresden GmbH,
Saskd inzenyrskd komora

10:00-10:20

10:20-10:40 Management kanalizagni sité

v Drézdanech

Dipl-Ing. Ralf Strothfeicher, Stadt-
entwasserung Dresden GmbH,
Saskd inzenyrskd komora
10:80-11:00 Predstaniéné ndmestie v Brati-
slave - identita nadzemného @
podzemného priestory”

Dexc. Ing. Tibor Schlosser, CSc,
Ing. arch. Michal Bogdr,

STU Bratislava, Slovenské komo-
ra stavebnych inZinierov, SKSI

11:00-11:20

Novd Zelezniénf trasa Stuttgart-
-Ulm, .Stuttgart 217, prvni &&st
[geskyl

Ing. Pefer Pittner, BUNG,

VBl Deutschland

Nové Zeleznigni trasa Stuttgart-
-Ulm, . Stuttgart 217, druhd gdst
{n&mecky)

Univ.-Prof. Dr-Ing. Manfred Keuser
Beratender Ingenieur - Prufin-
genieur fur Baustatik,

VBI Deutschland

11:20-11:40

11:40-12:00 Prestavka na kave

12:00-12:20 Analyzy tunelovych konstrukei v
Bulharsku
Ing. Dimitar Georgiev Hvarlev,

Bulharskg 1K

Zkugenosti s tzemnim pldnovd-
nim v podzemf velkych evrop-
skych mést

prof. Ing. Nada Rapanfovd, Ph.D.,
Fakulta stavebnf

YSB-TU Ostrava

MyE diry” ve sv8t8 i u nds (Pas
doprava pod drovnf terénu]

Ing. arch. Pavilovsky, Ph.D.,
Fakulta stavebni YUT Brno

Hlubinné kolektory v centru hl. m.
Prahy |

Ing. Petr Svec, pfedseda pedsta-
venstva Kolektory Praha as,,

CKAIT

Panelova diskuze

k pfednesenym refer&tim
Moderuit:

Dipl-ing. Pavel Kredek

a Dipl.- Ing. Jitka Thomasovd
CKAIT & CSS

Zhodnocenf a zévér konference
doc.Dipl-ing. Franfisek Kuda, CSc,
pfedseda védecké rady
konference Ml Karlovarsko

12:20-12:40

12:40-13:00

13:00-13:20

13:20-13:40

13:40-14:00
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24. MEZINARODNI KONFERENCE
MESTSKE INZENYRSTVI

Svatopluk Zidek!

Historie Mezinarodni konference Méstské inzenyrstvi, se zacala psat jiz v roce 1996,
v roce 2020 se chystame pfipravit jiz jubilejni 25. ro¢nik Mezinarodni konference Karlovar-
sko 2020. Dosavadni ro¢niky Mezinarodni konference Méstské inzenyrstvi se vénovaly
nasledujicim tématim:
1996 Méstské inzenyrstvi — jeden z obori autorizace CKAIT
1997 Obytné zony a mésto
1998 Nakupni stiediska — novy fenomén v zivoté mést
1999 Strom a mésto
2000 Veftejna prostranstvi mésta — voda, zelen a mobiliar
2001 Mésto — misto pro spolupraci architekta a méstského inzenyra
2002 Nové materialy a technologie uplathované v méstském inZenyrstvi
2003 Rekonstrukce center historickych sidel z pohledu méstského inzenyra
2004 Problematika novostaveb v centrech historickych sidel
2005 Revitalizace sidlist’ — sou¢ast revitalizace méstské aglomerace
2006 Zeleznice a mésto
2007 Zdravé mésto z pohledu méstského inZenyra
2008 Letisté a mésto
2009 Sportovni stavby a mésto
2010 Bylo tady mésto, krajina ...
2011 Od vojenského k civilnimu
2012 Lazné a mesto
2013 Povoden a mésto
2014 Skolstvi a mésto
2015 Cirkevni stavby a mésto
2016 Mésto a konverze industrialnich arealt
2017 Meéstsky inZzenyr — méstsky architekt
2018 Doprava ve mésté
2019 Urbanizace vefejného prostoru pod urovni terénu
Pro zdlraznéni vyznamu mezinarodni konference Méstské inzenyrstvi Karlovarsko si
dovoluji Vam citovat z pritvodnich dopistt pani ministryni a pant ministri, kterymi nasi
konferenci udélili i pro letosni rok zastitu:

! Ing. Svatopluk Zidek, predseda vyboru CKAIT Karlovarsky kraj, ¢len predstavenstva CKAIT, hlavni
organizator konference; e-mail: karlovyvary@ckait.cz.
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Dobry den, V Praze 19. 2. 2019

dekuji Vam za zaslani zadosti o udéleni zastity nad 24. rocnikem mezinarodni konference

., Méstské inZenyrstvi Karlovarsko 2019°. S radosti Vasi zadost prijimam a udéluji Vam
zastitu, kterou naleznete v priloze tohoto dopisu.

Ing. Kldara Dostdlova,

ministryné pro mistni rozvoj

Vazeny pane predsedo, V Praze 19. unora 2019
dopisem ze dne 5. unora 2019 jste se na mne obratil se zadosti o prevzeti zastity nad
24. Rocnikem Mezindrodni konference ,, Méstské inzenyrstvi Karlovarsko 2019, ktera se
uskutecni dne 7. ¢ervna 2019 v Chebu.
S potésenim Vam oznamuji, zZe jsem se rozhodla udélit této konference zastitu Minister-
stva primyslu a obchodu.
Zaverem mi dovolte poprat celé akci mnoho spokojenych ucastnikai.
Ing. Marta Novakova
ministryné Ministerstva primyslu a obchodu

Vazeny pane inzenyre, V Praze 6. brezna 2019

obdrzel jsem Vasi zadost o poskytnuti zastity nad pripravovanym 24. rocnikem mezind-
rodni konference ,, Méstské inzenyrstvi Karlovarsko 2019 vénovanou tématu ,, Urbanizmus
verejného prostoru pod vurovni terénu “, kterda se kona dne 7. ¢ervna 2019 v Chebu.

Jsem presvédcen, Ze mezindrodni konference porddanda Ceskou komorou autorizovanych
inZenyrit a technikii ve vystavbe, ktera je garantem jeji odborné urovné, bude diistojnou
prezentaci ceskéeho stavebniho inZenyrstvi a architektury 21. stoleti v evropském kontextu.

S potésenim Vam proto sdeluji, Ze pan ministr prevzal zdstitu nad 24. rocnikem mezind-
rodni konference ,, Méstské inzenyrstvi Karlovarsko 2019

S pozdravem

Ing. Vlastislav Ouroda, Ph.D.
nameéstek ministra kultury

Vazeny pane predsedo, V Praze 19. unora 2019
dekuji Vam za informace o 24. mezindrodni konferenci Méstské inzenyrstvi Karlovarsko,
kterd se bude zabyvat urbanismem verejného prostoru pod urovni terénu.
Ministr dopravy Dan Tok se rozhodl podporit Vasi akci udélenim estné zastity. Prihléd]
pritom k jejimu zaméieni na dopravni problematiku.
Preji Vam, aby se cervnové sympozium vydarilo.
S pozdravem
Lenka Vopatova
nameéstkyné ministra dopravy pro rizeni sekce

Réd se pfipojuji k pfani pani ministryni, panti ministra i jejich naméstka a naméstkyné
S pfesvédcenim, Ze i letos$ni ro¢ni nasi konference se vydafi.
Ing. Svatopluk Zidek
predseda vyboru CKAIT Karlovarsky kraj
hlavni organizator konference
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URBANISMUS VEREJNEHO PROSTORU POD UROVNI TERENU

Zdena Lhotakov4?, Radka Biirgermeisterova®

Uvod
Dnesni konference je zaméfend na podzemni urbanismus. To je v podstaté synonymum

pro vedeni technické infrastruktury (TI), kterda v uzemi zabezpecuje dodavky energii,

vody a hospodateni s odpady. Pfedstavuje rozsahly soubor zafizeni, ktera jsou neopomenu-
telnou organickou soucasti urbanistického uspofadani tzemi. Jednotlivé prvky technické
infrastruktury vyznamné zasahuji do zivota celé spolecnosti tim, Ze ovliviiuji zivotni pro-
stiedi, vytvareji limity v podobé¢ riiznych ochrannych, bezpec¢nostnich a hygienickych pa-
sem. Zaroven vytvareji podminky pro pohodovy zivot obyvatel.

Podle stavebniho zakona § 2 odst. 1 se vefejnou infrastrukturou rozumi pozemky, stavby

a zafizeni, zfizované nebo uzivané ve vefejném zajmu a to:

e dopravni infrastruktura, napt. stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich cest, letist’
a s nimi souvisejicich zafizeni;

e technicka infrastruktura, kterou jsou vedeni a stavby a s nimi provozné souvisejici zafi-
zeni technického vybaveni, napf. vodovody, vodojemy, kanalizace, Cistirny odpadnich
vod, stavby ke snizovani ohrozeni tizemi zivelnimi nebo jinymi pohromami, stavby a za-
fizeni pro nakladani s odpady, trafostanice, energetické vedeni, komunika¢ni vedeni ve-
fejné komunikacni sit€¢ a elektronické komunikacni zafizeni vetejné komunikacni sité,
produktovody a zasobniky plynu;

e obcanské vybaveni, kterym jsou stavby, zafizeni a pozemky slouzici napt. pro vzdélavani
a vychovu, socialni sluzby a pééi o rodiny, zdravotni sluzby, kulturu, vefejnou spravu,
ochranu obyvatelstva;

e vefejné prostranstvi zfizovana nebo uzivana ve vetejném zajmu jsou podle § 34
zakona ¢. 128/2000 Sb., vSechna namésti, ulice, trzist¢, chodniky, vefejna zelen, parky a
dalsi prostory pfistupné kazdému bez omezeni, tedy slouzici obecnému uzivani, a to bez
ohledu na vlastnictvi k tomuto prostoru.

1 Historie technické infrastruktury

Podivame-li se do historie, tak prvni a pomalu nejdiilezit€jsi pro vyvoj mést bylo zdsobo-
vani vodou a s tim spojena vodohospodarské dila. Tato vodohospodarska dila byla stavéna
jiz davno pred mésty pro ucely zavlazovani i odvodnéni. Nejstarsi znamé vodohospodarské
stavby pochézi z doby asi 5000 — 3000 pi. n. |. z Egypta, Mezopotamie, Ciny a z Indie.

2 doc. Ing. Zdena Lhotakova,CSc., CSSI.
3 Ing. Radka Biirgermaisterova, CSSL.
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Vyvoj vodarenstvi, odstranovani odpadkt, lazenstvi a dalsi inzenyrské stavby vznikaly
postupné s potfebami feSeni otdzek zivotniho prostfedi. Urcujici vliv na vyvoj téchto zafize-
ni mély predevsim hospodarské a zemépisné podminky. Spolecné se zménami ve spolecnos-
ti a v hospodafstvi miizeme zaznamenat rychly vyvoj zdravotné technickych zatizeni nebo
jejich upadek.

Se vznikem sidel vyvstava i problém ziskdavani pitné vody a odstraniovani tekutych
i tuhych odpadki. To dokazuji jamy budované okolo sidlist nékdy nazyvané kulturni
jamy (cca z doby 7000 pt. n. L., které byly stiidavé naplnéné vrstvami popele a kosti, tedy
Slo vlastn€ o prvni zdravotné technicka opatfeni), které lidé budovali pro ozdravéni svého
sidlisté. Nedaleko némeckého mésta Postupimi u Ketzinu byly archeology objeveny jamy
na odpadky.
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Obr. 1 Kulturni jamy nalezené v Kentzinu u Postupimy v Némecku

V Mezopotamii, ktera lezela mezi fekami Eufratem a Tigridem, se vyvinula velmi vyspéla
kultura. Jiz ve tfetim tisicileti pf. n. 1. zde vznikla velkd mésta jako Ninive a Babylon. Pro né
se zacaly stavét systémy pro zasobovani vodou — vodovody. Prvni skupinovy vodovod
byl dlouhy asi 17 km, a kromé Ninive zasoboval jesté¢ dalSich osmnact obci.

Pfiblizné mezi lety 2300 — 1600 pf. n. |. vznikaly velké palace (napi. na Krété Knodssos,
Faistos), které mély dimysIné feSeno vodni hospodafstvi. Voda byla brana ze zvlasté chra-
nénych studni ze strategickych divodi v dobé valek. Pro zvysenou potiebu vody pro koupele
bylo nutno zakladat cisterny na destovou vodu. Odpadni vody byly pak kamennymi kanaly
odvadény mimo tzemi paléce.

Z doby prvniho tisicileti pfed naSim letopoc¢tem je jednou z nejvyznamnéjsich vodaren-
ska soustava mésta Jerusalem sestavajici ze soustavy sbérych (Salamounovych) rybniki
a vodovodu, ktera zajistovala vodu pro mésto.
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Obr. 2 — 4 Kamenné potrubi z palace Kndssos na Krété pro zachytavani a svody na desto-
vou vodu pro 1azné v palaci

Obr. 5 Salamounovy rybniky v Jeruzalémé Obr. 6 Hlinéné trubky
z doby okolo r. 1000 pt. n. 1. z fimskych dob

Nejstarsi vodovody v Recku byly vybudovany pro Mykény a Argos na Peloponésu.
Z pocatku Rekové neznali tlakova potrubi a veskerou vodu do mést piivadéli gravitaénimi
privody, jiz v 6. stoleti pt. Kristem budovali pro sva rostouci mésta potrubni pfivody vody.
Pozdégji se objevuji nové technické prvky jako je jimani a doprava vody Stolami, vystavba
rozsahlych vodojemu na pitnou vodu, cisteren na deStovou vodu a dochazi ke zdokonaleni
tlakovych vodovodii apod. Dokladem toho je naptiklad Eupalintiv vodovod ze 6. stol. pt. n. I.
na ostrové Samos, vodovod ve mésté Pergamon, kde bylo pouzito tlakového potrubi z hli-
nénych trub se spoji zalévanymi olovem a siln¢ obezdénych. Tlaky v tomto vodovodu dosa-
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hovaly 1,6 — 2 MPa, coZ je i z dne$niho hlediska vysoky tlak. Rekové vybudovali fadu vo-
dovodi, z nichz 18 zésobovalo mésto Athény.

Nejslavnéjsi starovéké vodovody jsou ale zndmé z Rima a do roku 200 naseho letopoc-
tu jich zde bylo postaveno 14. Prvni AQUA APPIA dal postavit Appius Claudius v roce 312
pt. n. I. a byl dlouhy 16 km, o rok pozdgji vznikl vodovod ANIO VENTUS dlouhy 64 km
a Vv roce 145 pf. n. | vodovod Marcia dlouhy 92 km.

Ptes hluboka udoli byla voda vedena na akvaduktech. Byly to velkolepé stavby, které
nesly potrubi nebo kanal s vodou. Jeden z nejznaméjsich dochovanych akvaduktd fimského
impéria z konce 1. stoleti pf. n. 1. je Pont du Gard u mésta Nimes v jizni Francii.

Obr. 7 Rimsky akvadukt postaveny u mésta Nimes Obr. 8 Zbytky fimského akva-
— Pont du Gard duktu v ulicich Rima

Rimsky cisai Augustus Octavianus dal v #imském impériu zfidit na 700 studni, 130 kasen
a 150 vodotryski. Jeho uctu k vodé vyjadiuje jeho vyrok: ,,Rimské impérium je zaloZeno na
silnicich a vodovodech. Teprve vodovod déla z vesnice mésto*.

Na pocatku naseho letopoctu, fimsky spravce vodohospodarskych zatfizeni Sextus Fronti-
nus nechal opravit vSechny vodovody, zhotovil jejich plany, zavedl pomérné ptesné méteni
spotieby vody (spis ,,De aquis urbis Romae“ — O vodovodech mésta Rima), ale po jeho
odchodu zac¢ina rychly upadek fimskych vodovodi a znovu byly obnoveny az po roce
776 n. 1., kdy se papezové ujali oprav fimskych vodovod.

Nejstar§i zminky o odvodiiovacich stavbach a o kanalizaci jsou datovany jiz roku
2600 pf. n. 1., kdy starovéci Akkadové presidlili do Babylonu. Specialni kanalizacni sys-
témy na odvadéni odpadnich vod byly budovany v mezopotamskych méstech kolem roku
2510 pt. n. 1. V Mezopotamii dokonce uz tehdy znali splachovaci zachody — coz vime z archeo-
logickych vykopavek — odkud vedly hlinéné trubky se znaénym sklonem p#imo do méstské
kanalizace. Na evropském kontinentu bychom se s prvnim podobnym systémem setkali
nejspise na Krété — tamni palac v Kndssu disponoval kolem roku 1500 pf. n. 1. koupelnami,
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splachovacimi zachody, a dokonce i oddilnou kanalizaci. I Rekové vynikali ve stavbé stok,
coz dokumentuje odvodnéni palace na Peloponésu v Tyrinsu z doby asi 1300 pt. n. I. V do-
mech byly ptivodné ztizovany zachody pobliz kuchyni, protoze se sem vylévaly i kuchynské
splasky, ale pozdé&ji se umistovaly do vzdalené;jsi ¢asti domu a ustily do fekalni Zumpy na
dvorech. Bohati méstané meli ve svych vilach splachovaci zachody. Vefejné zachody byly
bud’ nad stokami, nebo v jejich blizkosti a opatfovaly se dievénym, kamennym nebo cihlo-
vym sedatkem.

Obr. 9, 10 Rimské vefejné zachody nad stokami

V asyrském mésté Chorsabadu byla ve zbytcich palace krale Sargona objevena nejza-
chovalejs$i kanalizace z doby asi 700 let p¥. n. |. Hlavni stoka ma cihelnou klenbu a vedou
do ni bo¢ni ptipojky se Sachtovymi vpustémi.

Rovnéz vykopavky z Kartaga dokladaji, ze okolo roku 800 pf. n. I. méli i Fénic¢ané zave-
denou kanalizaci, ta slouzila pouze pro odvodnéni domtl privilegované tiidy v obvodu stok
a vefejnych prostranstvi ve stfedu mésta.

Nejstarsi stokou Rima, ktera odvodiiovala centralni ¢ast je Cloaka Maxima vyusténa do
Tibery ze 6. stoleti pf. n. L.

Po rozpadu fimského impéria dochazi i k ipadku vodovodi i zdravotné technickych zafi-
zeni. VétSina jich byla ve valce pobofena, opraveny byly pouze vodovody Trajana a Claudia
a péce o kanalizaci byla zanedbana. Voda z rozbotenych vodovodu a stok zamoktovala
okoli a dtsledkem bylo Sifeni epidemii. Vlivem negativniho poméru kiestanstvi ke koupani
lazné chatraly a mnohé z nich byly pfestavény na kostely.

Ve stiedovéku ucinilo vyznamnéjsi pokrok pouze vodarenstvi. Vynutila si ho rozvijejici
se vyroba a potieba vody pro haseni castych pozart a pro obranu opevnénych mést. Stiedo-
veéké vodarenstvi se vyvijelo samostatné bez prihlizeni k antickym vzortim. Pouzivalo se
drevénych a hlinénych potrubi, dievénych cerpadel, ktera byla pohanéna vodnimi koly na
spodni vodu a voda se jimi ¢erpala do kaSen.

Stredovek si s hygienou nedélal problémy, podminky mést se velmi zhorsily. Kanalizace
byla v zalostném stavu nebo vibec schazela. Odpadky i splasky byly vyhazovany na ulici
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a vedeny do vodoteci otevienymi ptikopy. Mnohé ulice byly schiidné pouze na chidach.
Splasky z zump prosakovaly do studni a byly pfi¢inou epidemii. Obdobna situace byla v celé
Evropé. Péce o hygienu se projevovala pouze ve vydavani ptedpisit a nafizeni, které nebyly
dodrzovany. V roce 1331 vydal prazsky magistrat zakaz vypoustét splasky na ulici a roku 1407
bylo zakazano pod pokutou péti grost vylévat no¢niky a vyhazovat odpadky pfimo na ulici.

K likvidaci fekélnich odpadti na hradech slouzily suché zachody tzv. prevéty. Jsou své-
dectvim svérazného ptistupu k hygiené. Mésta ji fesila vefejnymi latrinami na biezich fek.

Pokrok pfisel az z Anglie — prvnim anglickym domem, ktery mél podzemni kanaliza¢ni
systém, toalety a umyvarny u kazdého pokoje, byl ve 13. stoleti Westminstersky palac.
Prvni funkéni splachovaci klozet méla teprve v roce 1596 kralovna Alzbéta I. Byl to dar sira
Harringtona, kmotience, ktery jej vynalezl a nechal nainstalovat ve svém domé v Kelstonu
nedaleko Bathu. Toto hygienické zafizeni se podobalo dneSnimu. Mélo nadrzku s Cistou
vodou, misu a misto splachovadla klicku u sedatka. Voda do misy tryskala z dimyslné roz-
misténych kanalkd. Odpad neustil do kanalizace, ale do Zumpy. Pouzivani tohoto zachodu
se vSeobecné neujalo hlavné proto, ze vétsina domi neméla piivod vody ani kanalizaci.

Ve 12. stoleti byla postavena prvni kanalizace v Pafizi. V roce 1431 byla v Praze posta-
vena staroméstska vodarna, kterd vyhotela, ale jiz v roce 1439 byla znovu postavena. Sou-
¢asné jsou budovany v Praze i stoky.

V 15. stoleti byl prvni vodovod i v Brné. Smlouvu na vybudovani vodovodu potvrdil 3.
cervence 1416 kral Vaclav IV. a udélil méstu Brnu pravo na vééné Casy odvadét vodu ze
Svratky pfes Puhlik (Petrov) do dvou kasen na Dolnim a Hornim trhu (ndm. Svobody a
Zelny trh) a zavadét vodu i do pivovart a do dvou méstskych sladoven. Olovéné vodovodni
ptipojky byly povolovany jen vysokym piedstavitelim mésta, Slechty, kléru a klasteram.
Ostatni obyvatelstvo bylo odkazano na kasny. Prvni brnénska vodarna byly postavena roku 1875.

Obr. 11 Cerpani vody pro méstské kasny v Brné pod Petrovem

21



24. mezinarodni konference Méstské inzenyrstvi Karlovarsko 2019

, URBANISMUS VEREJNEHO PROSTORU POD UROVNI TERENU“

K rozvoji technickych zafizeni pro zasobovani vodou pfispély také prirodni katastrofy,
jakou bylo napt. zemétieseni v Portugalsku roku 1755. Markyz S. J. Pombal zacal velkoryse
obnovovat téméf zni¢eny Lisabon, vybudoval kanalizaéni sit’ s kamennymi stokami vyusté-
nymi do mofte.

Obr. 12 a 13 Kanalizace v Lisabonu z 18. stol.

K rozvoji inzenyrskych siti dochazi teprve v prvni poloviné 19. stoleti, kdy vznikaji plynovo-
dy (nejprve pro vetejné osvétleni) a vynalez prvniho prakticky pouzitelného telegrafu. V druhé
poloving 19. stoleti se zacina prenaset na dalku elektricka energie, je vynalezen telefon a budu-
ji se prvni soustavy centralizovaného zasobovani tepelnou energii. Objevuje se prvni elektric-
ké vetejné osvétleni a rozvod elektrické energie pro kolejovou dopravu. Pro kladeni inzenyr-
skych siti jsou vétsinou k dispozici pouze méstské komunikace, kam se jednotlivé inzenyrské
sité¢ nekoordinované ukladaji, coz zptisobuje potize pii zveétSovani poctu siti a pfi opravach.

Na pocatku 20. stoleti se v Americe objevuji prvni ndvrhy norem pro rozmistovani mest-
skych siti v uli¢nich télesech, ve tiicatych letech vznikaji predpisy a normy i v Evropé€, prvni
norma o inzenyrskych sitich u nas vznikla roku 1947.

2 Technicka infrastruktura

Technicka infrastruktura predstavuje technické vybaveni sidel, ovliviiuje urbanistickou
koncepci a ma vyraznou méstotvornou funkci. Kromé inzenyrskych siti patii do technické
infrastruktury také protipovodiova vodohospodaiska opatieni (retencni nadrze, poldry a dalsi),
ktera omezujici povodiové pritoky.

InZenyrské sité (1S) predstavuji rozvody médii a kanalizace potrubim a kabely. Jsou to
inzenyrské stavby (sité technického vybaveni) pfevazné liniového charakteru, umistované
pod i nad zemi, vCetné souvisejicich objektll a zafizeni a patii sem i domovni pfipojky
jednotlivych siti. Technické zafizeni budov sem vsak jiz nepatii.
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Ukolem technické infrastruktury je zabezpedit:

e vyuziti izemi,

e jeho obsluznost jednotlivymi médii,

e umoZilovani pfenosu zprav,

¢ hygienické podminky nezbytné pro fungovani mést a obci,

e dodavku energii a pienos informaci,

e udrzovani kvalitniho zivotniho prostiedi, zejména pokud jde o omezovani nepiiznivych
vlivii exhalaci, pevnych a tekutych odpadi.

Patii sem veskeré inZenyrské sité, a to:

¢ vodohospodaiské — zdsobovani vodou a hospodateni s odpadnimi vodami,

e energetické — zasobovani plynem, teplem, elektrickou energii,

e sdélovaci — vedeni podzemni, nadzemni, vzdu$né.

Umisténi IS je promitnuto v periodicky aktualizované tizemné planovaci dokumentaci,
délené podle vyznamu a kategorie:
e Politika Gizemniho rozvoje (PUR) CR — dokument celostatni trovng,
e Zasady izemniho rozvoje krajii (ZUR),
e Uzemni plany obci.

Stavajici/vychozi stav pro zpracovani uzemné¢ planovaci dokumentace je popsan v izem-
né analytickych podkladech (UAP). Stavebni zikon stanovi rozdilné podrobnosti UAP pro
kraje a obce. Pro PUR jsou UAP potizovany samostatné na zadani MMR.

Z urbanistického pohledu se méstsky organismus ¢leni na fadu funkénich zoén, jejichz
fungovani a vzajemné vazby zajiStuje techmnicka infrastruktura ve formé inZenyrskych
siti. Velka ¢ast inzenyrskych siti je uloZzena v podzemi. Jejich prostorové usporadani tvori
Lurbanizmus vefejného prostoru pod urovni terénu® a je nedilnou soucast urbanistického
konceptu tizemnich celkli a sidelnich utvart. V tizemnim planovani je jednim z nejuéinné;j-
Sich nastroji pro udrzitelny rozvoj mést a obci. V uzemné planovaci dokumentaci je tieba
dasledné respektovat moznosti technické infrastruktury v soucinnosti s legislativnimi opatie-
nimi a vefejnym zdjmem. Prosazovani v§ech téchto ukolt je ukolem Méstského inZenyrstvi.

3 Prostorové uspoiadani technické infrastruktury v nezastavéném, v zastavéném

a zastavitelném tzemi

Technicka infrastruktura v
¢ nezastavéném uzemi piedstavuje veskeré sit€, souvisejici objekty a zafizeni ve volné krajing;
e zastavéném uzemi jsou veskeré sité, souvisejici objekty a zafizeni v intravilanu obce;
e zastavitelném uzemi, které vymezuje mozné budouci vyuziti izemi v izemnim planu obce by

mély byt usporadany podle nejnovejsich poznatki o hospodarnosti jejich provozu a idrzbe.

Z pohledu prostorového uspofadani a koordinace siti se jedna zejména o obsluzné sité
v uli¢nim prostoru. Pro jejich ukladani plati CSN 73 6005 Prostorové uspofadani siti tech-
nického vybaveni. Pfednostné se podle této normy sit€¢ ukladaji do ptidruzeného uli¢niho
prostoru, viz obr. 14.
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Obr. 14 CSN 73 6005 stanovi: blize k budovam se uklada vedeni 3. kategorie s piipojkami,
vedeni 2. kategorie bez pripojek (vefejné osvétleni se fadi blize k obrubniku, piipad-
né do vozovky). Kabelova vedeni se do vozovky umistuji zcela vyjimeéné, staticky
zabezpecena (v chranic¢kach)

Ve stisnénych pomérech v podzemi historickych center velkych mést se podle CSN 73 7505

Sdruzené trasy méstskych vedeni technického vybaveni inzenyrské sit¢ ukladaji do tzv.

sdruzenych tras, viz obr. 16 a 17.

Obr. 15 Ulice 8itky 4,8 m v Praze na Malé Strané
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Obr. 16 a 17 Piiklad podzemniho kolektoru a technického kanalu

4 Technologie ukladani IS pod drovni terénu

Pro ukladani liniovych staveb IS se pouziva mnoho metod. Je tieba dusledné zvazit, zda
budou vedeni technického vybaveni ukladany klasicky do zemé vykopem nebo bude pouzito
bezvykopovych technologii, pfipadné budou vybudovany podzemni liniové objekty jako
kolektor, technicka chodba nebo technicky kanal.

4.1 Klasické ukladani IS

Klasicka metoda je ukladani jednotlivych siti do samostatnych tras nebo dvou a vice ve-
deni do spoleénych tras. IS jsou vétsinou ukladany zptisobem vykopovych nebo bezvykopo-
vych technologii (napf. protlaky). Klasické ukladani jednotlivych inzenyrskych siti je velmi
naro¢né na prostor, a to i z hlediska dodrzeni minimalnich vzajemnych vzdalenosti.

MESTSKA ULICE (BEZ CZT)
OBOUSTRANNA ALEJ MESTSKA ULICE (S CZT) ¢
= JEDNOSTRANNA ALEJ -3

HRANICHA U STROMU) A

(¢

E 200 11000 3000 760, 1250 509, 1700, |00

0750,600509 To0, 1800 ), 160 (Opog 2600 03 2000 feN, JONE) 1600 | PO LIS S e S

7 = 723“ “ 2@; T ) 7000 Lo 1T G ]

o' T 00 Lo Loamo | s B R T # me G ql’
e Par

[poee B L ads W e e e PR

Obr. 18 a 19 Ukazky z publikace Ulice
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4.2 Ukladani IS do sdruzenych tras

Tam, kde neni dostatek prostoru, nebo v piipadé velkych investicnich zdméra se uplatni
sdruzené trasy, ukladané podle normy CSN 73 7505 Sdruzené trasy méstskych vedeni tech-
nického vybaveni. Ta stanovi pravidla pokladani vice druhti inZzenyrskych siti do kolektori,
technickych chodeb apod. Sdruzené trasy jsou jednou z modernich metod vedeni siti tech-
nického vybaveni v zastavénych tzemich, je to velmi perspektivni metoda, na pomérné
malém prostoru Ize ulozit velké mnozstvi siti. RovnéZz pii opravach a dodatecném ukladani
siti se nenarusi povrch ulice ani neomezi doprava a pohyb osob.

Obr. 20, 21 a 22 Kolektory v Brng, hlubinny a podpovrchové, foto autorky

4.3 Bezvykopové ukladani IS
V poslednich desetiletich dochazi k §ir§Simu vyuzivani bezvykopovych technologii pro
stavbu, rekonstrukce a obnovu IS, vzhledem k tomu, ze rostou pozadavky na jejich rychlé
provedeni a kvalitu. Podle situace se nékdy kombinuji s klasickymi postupy. Oproti vyko-
povym technologiim maji fadu vyhod, k nimz patti pfedevsim:
e jsou Setrn&jsi k pfirode¢,
¢ nevyzaduji naruSeni nebo likvidaci stavajicich komunikact,
e sanacni prace probihaji vétsinou rychleji nez prace v otevieném vykopu,
e omezeni dopravy je podstatné mensi,
e komunikaéni pfistupnost do objekti je zpravidla nenarusena,
e nebezpeci ohrozeni statiky prilehlych objektd i ulozenych siti je minimalni.
Z bezvykopovych technologii jsou vyuzivany zejména nasledujici metody:
e razeni (hornickym zplisobem) — napojeni jednotlivych objektll v husté zastavbe,
e mikrotunelaz — tzv. ,,Slurry systém* (protlacovani trubniho materialu),
e trolining (systém vnitiniho vylozeni stavajicich potrubi),
e powermole (metoda odstranovani zeminy pomoci stlaeného vzduchu),
o berstlining (uloZeni novych siti do starych tras),
¢ a dalsi metody bezvykopovych technologii.

Ke zvlastnim zpisobtiim bezvykopovych technologii je tfeba uvést systém pro odvadéni
srazkovych vod z ulic, a to systém povrchového odvodnéni tzv. ,.Bircobeany bloky*.
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5 Praxe stavebnich uradi a odbori uizemniho planovani

Ve vyse uvedenych odstavcich jsou popséna pravidla a moznosti pro ukladani siti tech-
nické infrastruktury (TI). Stavebni inzenyfi tato pravidla i moznosti jejich uzivani dobie
znaji a vétSinou respektuji. Problém nastdva, kdyz tento stavebni inzenyr zada o tzemni
rozhodnuti, souhlas nebo o povoleni pro stavbu, kterd potfebuje byt napojena na veiejnou
dopravni a technickou infrastrukturu.

Pro vSechny vyjmenované ptipady je k zadosti, kromé projektové dokumentace, nutno
ptilozit zavazna stanoviska DOSSH, stanoviska vlastnikli vefejné dopravni a technické in-
frastruktury a smlouvy s jejimi pfislusnymi vlastniky. Specialné vlastniki TI je ve vétSich
obcich témer 40 a kazdy z nich musi byt pozaddan o vydani stanoviska. Tento ufedni tikon je
Casto zpoplatnén. Pokud pfislusny stavebni Gfad peclivé vykonava svou ¢innost, najde chy-
bé&jici stanovisko a zadatel musi toto stanovisko urychlen¢ sehnat. Stanovend lhuta
k doplnéni byva Casto kratsi, nez je lhita slibena k vydani stanoviska. Timto postupem se
cely proces vyrazné prodlouZi i prodrazi a stavebni zdkon je nevinen.

Odbory tizemniho planovani (alespon ve vétsich méstech) maji k dispozici digitalni mapu
technické i dopravni infrastruktury svého spravniho celku. Tato mapa by méla byt pravidel-
n¢ aktualizovana, protoze stavebnici i spravci ¢i majitelé technické infrastruktury (jejich
distribuénich siti) maji za povinnost ptedat ptislusnému tGfadu jakékoli upravy spravovaného
nebo vlastniho majetku.

Kazda vétsi obec nebo mésto ma také svoji organizaci pro spravu dopravni a technické
infrastruktury (vétSinou se jmenuji ,,Technicka sprava komunikaci®) — to pfesné znamena,
ze komunikace ve vlastnictvi obce (jejich nadzemni i podzemni ¢ast) jsou jejim povéienim
spravovany touto organizaci. Stavebnik svij zdmér potfebuje napojit na dodavku energii a
na néjakou komunikaci. Z toho by mélo logicky vyplyvat, Ze stavebnik by mél oslovit jednu
a nikoliv 40 organizaci, kde dostane vyjadfeni (zavazné stanovisko, stanovisko) k moznosti
napojeni planované stavby na komunikaci ¢i T1. Namisto toho musi absolvovat (krom néko-
lika DOSSU) jesté zadosti s onémi 40 spravci nebo majiteli TI.

Vydanim tzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni jesté neni vyhrano. Nasleduje jed-
nani s pfislusnymi vlastniky TI o smluvnim zaji$téni dodavky pozadovaného média, jednani
s majitelem pozemkl vefejné komunikace (ulice, chodnik, zeleny pas), o vypracovani
smlouvy o smlouvé budouci, o zfizeni vécného bfemene podmitniujici umisténi piipojek do
vefejné komunikace, pod kterou bude umisténa zménéna distribucni sit’ toho nebo onoho
média. K tomu jesté pfistupuje tzv. Dopravné inzenyrské opatfeni k povoleni vykopu
v komunikaci, které je povolovano v nékolika stupnich (dopravni policie, spravce komuni-
kace zplnomocnény k zastupovani vlastnika, dopravni odbor piislusné obce).

Casto se v celém procesu povolovani a zajistovani stavby dokladaji stejné doklady a tech-
nické podklady jako v pfedchozich stupnich, které jiz na stavebnim Gfadé jsou uloZeny.

Podle vétsinového nazoru dodavateli tzv. inzenyrskych sluzeb, je pravé tato ¢ast povolo-
vaciho procese stavby ¢asové a tim 1 finanéné naroc¢na.
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Navrhuji, aby se nase inzenyrska komora zacala zabyvat touto ptiSernou praxi a v diskusi
navrhla feSeni této neudrzitelné situace.

V situaci, kdy jsou k dispozici aktualni digitalni mapy terénu i podzemi, staci, aby je spo-
lecnost vlastnéna obci fadné spravovala. Ma za tikol starat se o komunikace a koordinovat
zasahy do podzemi. Spravu uvedenych udaji o technické infrastruktuie je zadouci vést se
vsi zodpovédnosti ve smyslu zavaznych vyrokid ve spravnim fizeni. Mam za to, ze vyznam-
na zjednoduseni postupt pfi spravnim fizeni ve smyslu stavebniho zakona nejsou podminé-
na jeho zménou. Stoji za to, zamyslet se nad kazdodenni praxi. Je zfejmé, Ze hlavné obec
S roz§ifenou pusobnosti — vV koordinovaném usili s ostatnimi — by mohla sjednocovat stano-
viska pro potieby uzemnich fizeni. Je totiz v pozici vlastnika vétSiny pozemkd, na kterych je
umisténa dopravni i technickd infrastruktura, a kdo jiny, nez vlastnik by pfed zakonem m¢l
zodpovidat za to, co se d&je na povrchu i v podzemi jeho pozemkd.

Predpokladam, Ze neni naivni tuto samoziejmou povinnost vlastnika pfenést i do spravnich fi-
zeni a vyznamng tak prispét ke zkraceni lhiit spravnich fizeni podle stavebniho zakona.

Dalsim problémem, se kterym se méststi a ostatni stavebni inzenyti potykaji, je nejednot-
nost vykladu ustanoveni stavebniho zdkona. Témét kazdy stavebni ufad jedna podle vlastni-
ho vykladu — to znamend, Ze naptiklad v Praze maji jednotlivé méstské casti své vlastni
odlisné vyklady jednotlivych paragrafi a vysledkem jsou nepfijemné stiety mezi ufedniky
a stavebniky. Zde je namisté zacit opravdu metodicky vést svoji statni spravu (zastupitele
i pracovniky statni spravy v pfenesené ptisobnosti) ze strany MMR CR, MV CR, stavebnich
Gfadd krajii a statutarnich mést. Nase CKAIT je uréité schopna nabidnout spolupréaci pfi
tvorbé takovych metodik nebo pfimo pfi organizaci Skoleni.

Pfijméte, prosim, tuto ¢ast ivodni prednasky jako namét k diskusi na uvedena témata.

6 Zhodnoceni a zavér

Nase dnesni konference i jeji ivodni pfednaska se vénuje pouze jedné Casti vefejné in-
frastruktury, a to technické infrastruktute, specialné ukladani inzenyrskych siti pod terénem.
S tim souvisi vyznam hospodarnosti vyuziti uzemi i hospodarnosti vlozenych investic do
distribucnich siti TI, provozni a dalsi naklady.

Dalsim velmi dilezitym a zajimavym tématem je dopravni obsluznost Gizemi, jinak fece-
no dopravni infrastruktura se souborem souvisejicich staveb. Jsou to stavby pfevazné linio-
vého charakteru (silnice, Zeleznice, vodni kanaly), stavby plo$né (napt. parkoviste) a stavby
obsluzné (Cerpaci stanice, nadrazi, terminaly vefejné dopravy, technické zazemi dopravy).

Na zavér nemohu nezminit vyzvu k uvazlivému rozvoji naseho Gzemi, protoze jeho vy-
méra je konetnd, nikdo ndm nepfida ani 1 m? Pfedpokladam, Ze vSichni, co tu jsme, obcas
radi zajdeme do volné, nezastavéné a neposkozené krajiny. Zkusme nas rozvoj omezit na
nevyuzivané ploch v intravilanu a tim snizit naroky na budovani stale dalSich a dalSich ki-
lometrt vefejné infrastruktury at’ jiz nad nebo pod urovni terénu.
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AUTOBUSOVA STANICA MLYNSKE NIVY, BRATISLAVA

Roman Talas*

1 VSeobecna charakteristika

STANICA NIVY je multifunkénym objektom. Medzinarodny autobusovy terminal v srdci
novej biznis §tvrte, moderné nakupné centrum s mestskym parkom na zelenej streche vo
velkosti dvoch futbalovych ihrisk, trh s Cerstvymi produktami a mnozstvo unikatnych pre-

vadzok.

PLOCHY

Zastavana plocha: 32 580 m? (vratane Nivy Tower)
GBA: 240 600 m?

GLA: 70 000 m?

Pocet parkovacich miest: | 2 150

DOSTUPNOST

Historické centrum: 12 mintt peso

Dial’nica D1: 5 mintt autom

Hlavna stanica:

9 minat autom

Letisko Bratislava:

15 minat autom

Letisko Vieden:

40 minat autom

Bicyklom: Napojenie na vsetky smery, cyklotrasy R26, R17, O2
INFRASTRUKTURA
z Mlynskych Niv z obidvoch smerov podzemnou kruhovou kri-
Vjazdy do objektu: zovatkou. Troma rampami z Grovne prizemia, z Mlynskych Niv,
zo Svitoplukovej, zo Sagétovej
Vodovod: pr_ipojenie pripojkou z rekonstruovaného radu v ulici Mlynské
Nivy
Kanalizécia: prlpOJe.:.me pripojkami na relfon.struovane radu v uliciach Paricko-
va, Svitoplukova a Mlynské Nivy
pripojenie pripojkou na na horticovodnu siet’ centralneho zasobo-
Hortcovod: vania tepla spolocnosti Bratislavska teplarenska a. s. na Parickovej
ulici
Plynovod: pripojenie pripojkou na novu vetvu pripojenu na plynovod v ulici

Parickova

4 Ing. arch. Roman Tala§, SIEBERT + TALAS / HB Reavis Slovakia, SKA, SKSI.
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2 Kontext projektu

Objekt je sucastou zony Nové Nivy, ktord spada do SirSieho centra mesta, v mestskej cas-
ti Bratislava Il — Ruzinov a zahfiia objekty administrativneho komplexu Twin City — bloky
A, B a C, veze Twin City Tower, Nivy Tower, ktora je pri City Business Tower a MNC
Tower. Uzemie je v dotyku s vyznamnymi mestskymi komunikaénymi sietami tvoriacimi
vnutorny dopravny okruh. Priestorovo-prevadzkovou osou je Bulvar Nové Nivy — moderna
Sestprudova mestskd komunikacna tepna zahffajica samostatné pruhy pre MHD
a cyklistov, chodniky pre pesich, aleje stromov po stranach aj uprostred a podzemnu kruho-
vu ktizovatku, z ktorej st pristupné podzemné parkoviska Stanice Nivy na jej severnej stra-
ne a objektov Twin City na juhu. Dominantnym prvkom v celom tzemi je objekt Stanice
Nivy, tvoriaci vyznamny vstupny bod do mesta s vyraznym potencialom intenzivneho po-
hybu navstevnikov. Objekt je ohranieny z juznej strany ulicou Mlynské Nivy, zo severnej
strany ulicou Parickova, z vychodnej strany Svétoplukovou ulicou, zo zapadnej strany kom-
plexom banky VUB a administrativnymi budovami CBC. V bezprostrednej blizkosti zony
Nové Nivy sa nachadzaju nové reziden¢né komplexy Panorama City a Sky Park.

TWIN CITY TOWER NIVY BUS STATION BLOCK C APOLLO
467 parking lots 36 departure platforms 834 parking lots
7 arrival platforms
106 bus parking lots
TWIN CITY
ca 1000 parking lots
NIVY TOWER

150 parking lots 1

BUS STATION
underground

car parking

9 999 parking lots
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3 Zamer projektu

Zamerom projektu je vytvorit’ unikatny komplex, ktory v sebe prepoji funkcie cestovania,
sluzieb, obchodu, administrativy, vol'nocasovych aktivit a odpoc¢inku vo vzéjomnej synergii.
Komplex v sulade s platnym UPN nahradzuje na tomto mieste stojacu autobusovi stanicu
Mlynské Nivy, postavenu v roku 1983, ktora uz nevyhovovala st¢asnym Standardom cesto-
vania, bezbariérovosti, vplyvu na zivotné prostredie ako aj absenciou doplnkovych sluzieb.
Funkcia cestovania a obchodu ma na tomto mieste svoju historiu, v 19. storo¢i tu stala Ze-
lezni¢na stanica Novomestské nadrazie, neskor Bratislava Nivy. Preto jej zachovanie
a spojenie s d’alsimi pribuznymi funkciami predstavuje logicky urbanisticky krok, davajtci
Sancu vzniku vyznamného mestského centra, ktoré prispeje k skvalitneniu Zivota miestnych
obyvatel'ov a cestujucich.

4 Charakteristika a §tandard budovy
Kvalita

Od zaciatku je prave kvalita hlavnym menovatel'om celého konceptu. Kvalita v architektu-
re, koncepte, logike usporiadania interiérov, kvalita v sluzbach aj doprave, kvalita v jedle ¢i
zeleni. Aj preto sa projekt tvoril v spojeni s tymi najlepSimi, britskymi expertmi na retail —
stidiom Benoy, Spickovymi krajinarmi z Londynskeho BDP a $pecialistami na informacné
systémy zo Space Agency a poprednou slovenskou architektonickou kancelariou Siebert
a Talas.

Principy:

e BRANCHMIX & BRANDMIX, CLUSTERING - velky doraz je kladeny na druhy po-
nukanych komodit, rozmiestnenie obchodov a vyber znaciek s cielom vytvorit idealny
mix zon, ktoré prostrednictvom synergie dokazatel'ne zvysuju trzby najomcov;

e VERTIKALNE A HORIZONTALNE PREPOJENIE — premyslené rozmiestnenie vyta-
hov a eskalatorov, prehl'adny layout so skvelou navigiciou ulah¢uji cestu navstevnika
k vasej prevadzke;

e SPICKOVY ZMYSLOVY MARKETING — aby sa navitevnici citili prijemne, najdu tu
maximum prirodzeného svetla, dostatok zelene, nevtieravih ambientnt hudbu, atraktivny
dizajn interiéru a idealny tepelny komfort;

e PARKOVANIE ALL INKLUSIVE — prepracovany systém dopravy privedie motoristov
cez podzemny kruhovy objazd zo vSetkych smerov pohodlne na jedno z parkovisk. Par-
kovanie v nadzemnych ¢astiach budovy spristupfiuji dve rampy, ktoré spolu s inteligent-
nou navigaciou napomahaju plynulosti a uspore ¢asu pri parkovani;

e VSETKO NA JEDNOM MIESTE — STANICA NIVY svojim riesenim umozni kazdému
predajcovi prezentovat’ cely sortiment jeho tovarov a sluzieb prehl’adnym a kultivovanym
spdsobom. Zakaznik uz po prvej navsteve nadobudne presvedcenie, ze vd’aka ponukané-
mu Sirokému sortimentu mdéze na jednom mieste konecne realizovat” vsetky nakupy
V najsirSom sortimente a najde tam zaroven vsetky zakladné sluzby.
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o JEDNODUCHY PRISTUP A PRIJAZD S POHODLNYM PARKOVANIM - centrum
sa nachadza v blizkosti historického jadra mesta, bude dostupné autom, mestskou dopra-
vou, peSou chddzou a bicyklom. Existujuce zastavky MHD v pril'ahlom okoli (3x Mlyn-
ské Nivy, Pari¢kova ulica, Sagatova) su predmetom Gprav — rekonstrukcie, pri¢om polo-
hy zastavok budu ponechané. Zastavky MHD st vybavené pristreSkami pre zabezpecenie
pohodlia cestujucej verejnosti, tato zvysia i navrhované presklené markizy umiestnené
nad hlavnymi vstupmi do autobusovej stanice v nadvéznosti na MHD. K dispozicii bude
2 150 parkovacich miest s vyhradenymi parkoviskami pre imobilnych, rodiny s det'mi,
bicykle a motocykle. Parkovacie miesta osobnych aut a motocyklov sa nachadzaju
v 2. podzemnom podlazi, ktoré je pristupné z podzemnej kruhovej krizovatky, ako aj na
3. — 5. hadzemnom podlazi. Parkovanie bicyklov je mozné v Cyklodome — dvoch plnoau-
tomatickych odkladacich veziach pri severozapadnom vstupe s kapacitou 236 bicyklov,
ako aj pri kazdom vstupe do budovy, kde st k dispozicii stojany na bicykle v celkovom
pocte 109.

e MIESTO, KDE CHODIA RODINY TRAVIT CAS A CESTUJUCI NAJDE POTREBNE
SLUZBY — obchody, sluzby, gastronémia, $port a oddych. Je to miesto, kde je mozné
travit’ niekol’ko hodin a popritom nakupit, alebo aj naopak. Miesto kde si cestujici mozu
vybavit’ administrativne zalezitosti, dat’ si ranni kavu, alebo urobit’ vecerny nakup. Pre
medzinarodnych cestujtcich je to brana do hlavného mesta, miesto, kde najdu dobré res-
tauracie, alebo miesto pre oddych v atriu a stre$nej zahrade. Plne klimatizované priestory,
atraktivna architektiira s tematicky rozmiestnenymi obchodmi a oddychovymi zénami.
PohodIné pasaze a presvetlené, opticky prepojené velkorysé galérie na jednotlivych pod-
laZiach, robia nakupné priestory vysoko atraktivnymi. Unikatom v tomto type projektu je
moderna mestska trznica, ktora spolu s reStauraciami, fast foodmi, otvorenou jedalenskou
terasou, detskou zoénou a fitnescentrom tvori silné zazemie pre spolocensky zZivot nav-
Stevnikov.

6/ ﬁ 9 ///>
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5 Architektonické a dispozi¢né rieSenie centra

Architektonicky koncept je inSpirovany riecnym korytom Dunaja, ktory tymito miestami
tiekol v minulosti a ktory na budove reprezentuju tri rie¢ne kamene, vykonzolované objekty
organického tvaru na urovni 3. NP, ktoré su spolu s charakteristickymi markizami nad hlav-
nymi vstupmi hlavnymi poznavacimi prvkami fasady. Celkovej kompozicii dominuje veza
Nivy Tower — v sti¢asnosti najvyssia budova na Slovensku — ktora vhodne vyvazuje prevla-
dajtice horizontalne linie a zéroveti akcentuje hlavny vstup na juhovychodnej strane. Dalim
charakteristickym prvkom fasad je zelen, ktora je tu zastupena formou zivych vertikalnych
vegetacnych stien na juznej a zapadnej fasade, popinavej zelene na fasadach garazi a hlavne
zelenou strechou — zivym mestskym parkom s mnozstvom vol'nocasovych aktivit. Prevlada-
jucimi materialmi hlavnych casti fasad je umely kamen — ktory je reminiscenciou na tra-
vertinovy obklad fasady byvalej autobusovej stanice — obklady zo sklovlaknobetonovych
dosiek, tehlové obklady a sklo. V menej exponovanych ¢astiach st pouzité bondové obkla-
dy, vlaknocementové dosky a kontaktny zatepl'ovaci systém. Fasady garazi v nadzemnych
podlaziach tvori kombinacia tahokovu s vertikdlnymi hlinikovymi lamelami, popinava
zeleni a pohl'adovy beton. Fasady streSnych strojovni tvori kombinécia izolovaného fasadneho
systému Trimoterm a hlinikovych zaluzii, na exponovanych miestach v kontakte so streSnou
zahradou doplnena o vlaknocementové dosky a bondové obklady s vertikalnymi lamelami.

Dispozi¢né rieSenie objektu odzrkadluje jeho funkéné Elenenie. Autobusova stanica spo-
lu s parkovanim osobnych automobilov sa nachadzaji v podzemnych podlaZiach, v nad-
zemnych sa nachadzaji obchodné pasaze, od 3. po 5. NP ohrani¢ené z vychodu a severu
nadzemnymi Castami parkingu. Autobusova stanica sa nachadza v 1. podzemnom podlazi,
vjazdy do nej s zo Svitoplukovej a Sagatovej ulice. Priestory stanice tvoria bezbariérové
nastupiska a vystupiska autobusov, odstavné plochy autobusovych stati ako aj priestory pre
udrzbu, Cistenie a opravu autobusov a technologického zazemia. V kontakte s vypravnou
halou — otvorenym priestorom vstupnej haly je situovana velkoobchodna prevadzka super-
marketu. Na tomto podlazi st navrhnuté i priestory predaja cestovnych listkov, uschovia
batoziny a socidlne priestory sluziace potrebam navsStevnikov. Prepravny priestor spaja
priestory ¢akarne, nadvazujucich mensich obchodnych prevadzok a komunikacii. Dostatok
denné¢ho svetla a optické prepojenie s nadzemnymi podlaziami nakupného centra zabezpe-
¢ujt velkorysé otvory so stistavou schodiska a eskalatorov.

V 2. podzemnom podlazi a vlozenom medzipodlazi je umiestneny parking pre osobné au-
tomobily navstevnikov komplexu a administrativnej veze Nivy Tower, drive in Alza a au-
toumyvareii spolu s pneuservisom.

Hlavna cast’ nakupného centra sa nachadza na prvych dvoch nadzemnych podlaziach
komplexu. Pre navstevnikov a cestujucich je pristupna pomocou troch hlavnych vstupov —
juhovychodného a juhozapadného z ulice Mlynské Nivy a severozapadného z ulice Paricko-
va. Zo severovychodnej strany z ulice Svitoplukova je mozny vstup do prevadzky Yeme,
ktora je priamo prepojena s vychodnou obchodnou pasazou. Tvar Cislice osem je overenym
principom podorysného usporiadania obchodnych pasazi, na Stanici Nivy doplneny o dve cen-
tralne dvorany — uz spominant vypravnu halu stanice a vychodntl dvoranu, venovant1 eventom.

34



24. mezinarodni konference Méstské inzenyrstvi Karlovarsko 2019

, URBANISMUS VEREJNEHO PROSTORU POD UROVNI TERENU“

Prizemie Stanice Nivy je zamerané na praktickost’, teda obchody a sluzby, ktoré navstev-
nici potrebuju navstivit. Je navrhnuté tak, aby koreSpondovalo s ndvykmi navstevnikov
a cestujucich z autobusovej stanice. Najbliz§ie maja tie obchody, ktoré najéastejSie vyhla-
davaju pred odchodom, ¢i po prichode na autobusov stanicu. Na severnej strane sa nachadza
vstup pre zamestnancov a hlavny zasobovaci dvor vjazd do ktorého je kumulovany
s vjazdom do autobusovej stanice zo Svitoplukovej ulice. Na tomto mieste sa zarovei na-
chéadza Cerpacia stanica pohonnych hmoét pre autobusy.

Druhé nadzemné podlazie je venované mdde. Vd’aka unikatnemu rozvrhnutiu nasSho pro-
jektu sme si mohli dovolit' umiestnit’ vSetky obchody s modnym sortimentom v jednom
podlazi v uzavretom okruhu. To zabezpecuje synergicky efekt pre vSetky prevadzky ponu-
kajuce oblecenie, obuv, Sportové potreby, kozmetiku, doplnky ¢i parfumy. Jednoducho tovar
pre poteSenie.

3. podlazie je primarne venované stravovaniu — v reStauraciach, fast foodoch, alebo pria-
MO V trznici, ktora je taziskom diania a jednym z hlavnych lakadiel ndvstevy. Dominantnym
prvkom tohoto podlazia je hlavny svetlik, ktory sa rozprestiera nad juznou a centralnou
pasazou a je zdrojom denného svetla aj pre ostatné podlazia skrz sustavu vel’kych otvorov
lemovanych zelefiou, ktoré sa smerom dohora zva&suju. Dalsim unikdtnym prvkom na tom-
to podlazi je atrium, ktoré je opticky aj fyzicky prepojené s trznicou a priestormi kaviarni na
juznej strane. Je vyuzitelné variabilne, podl'a aktualnej potreby a roéného obdobia. Z troch
stran je ohranicené budovou centra a zo zapadnej strany k nemu prilicha zeleny svah, ktory
prekonava vyskovy rozdiel medzi atriom a stresnou zdhradou. Nachadza sa tu tiez vonkajsie
detské ihrisko, amfiteatrové sedenie a zvinena pesia lavka, ktora je spojnicou atria a stre$nej
zéhrady. Na troven stre$nej zahrady sa navstevnik moéze dostat’ aj vytahom, alebo schodis-
kom z obchodnej pasaze, alebo priamo z ulice Parickova exteriérovym schodiskom. LCudi
z okolia nelaka iba ranny relax na bezeckej trati, vonkajSia fitnes zone, ¢i multifunkéné
ihrisko. Zelena strecha Stanice Nivy je novou platformou pre komunitny zivot obyvatel'ov
Stvrte so zakutiami pre rodinné pikniky, ale aj obediaj$im uto¢iskom pre zamestnancov
z prilahlého biznis distriktu.
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STRATEGIE SANACE KANALIZACNI SITE
VE SPRAVE SPOLECNOSTI STADTENTWASSERUNG DRESDEN

Ralf Strothteicher®

Uvod

Kanaliza¢ni sit’ pfedstavuje jednu z nejvétsich polozek investicniho majetku obce a je zi-
votné dileZitou soucasti moderni urbanizace. Cilem spravcu této infrastruktury musi byt
dlouhodobé udrzovani tohoto majetku tak, aby bylo mozno vzdy zajistit bezpe¢né odvadéni
a Cisténi odpadnich vod. Dusledky zanedbani této potfebné péce se vSemi negativnimi dopa-
dy pro zivotni prostfedi a omezenimi Zivotniho komfortu byly velmi zietelné vidét bezpro-
sttedné po politickém znovusjednoceni Némecka v nékterych ¢astech vychodonémeckych
spolkovych zemi.

Infrastruktura, rozvijena a financovana po desetileti, vyZaduje pro zachovani své hodnoty
na pfijatelné urovni neustalou kvalitni udrzbu a pfiméfené reinvestice. Tento majetek se
v ucetnictvi odepisuje velmi dlouho a vyzaduje odpovidajici refinancovani.

Pro vycisleni této potfeby reinvestic v dlouhodobém ¢asovém horizontu se v Némecku
pouzivaji rizné prognostické modely. Predpokladem pro sestaveni rozpocétu jsou dobré
znalosti, pokud jde o stav infrastruktury, a empirické hodnoty, které vyjadfuji, jak se jeji
stav bude vyvijet v prubéhu let a desetileti. Takovy strategicky model pouzilo i mésto Draz-
d’any a v této prednasce se jej pokusim vysvétlit.

Spolecnost Stadtentwiisserung Dresden GmbH — stru¢ny prehled

Na vychodé Spolkové republiky Némecko, u hranic s Polskem a Ceskou republikou, lezi
spolkova zemé& Sasko. V jejim hlavnim mésté s cca 560 000 obyvateli ma spole¢nost Stad-
tentwésserung Dresden GmbH na starosti odvadéni a ipravu odpadnich vod a udrzbu a
roz§ifovani zafizeni na ¢isténi odpadnich vod. Spadové tizemi spolecnosti sahd za hranice
mésta Drazd’an, na jihu az ke hranici s Ceskou republikou. S pfipoétenim kanalizaénich
potrubi, piivadé€jicich do Drazd’an odpadni vody z okolnich obci, a odpadnich vod z prii-
myslovych provozi dosahuje celkova kapacita centralni ¢istirny odpadnich vod v Dresden-
Kaditz cca 800 000 ekvivalentnich osob. Jako komunalni spravce provozuje spoleénost
Stadtentwésserung Dresden GmbH cistirnu odpadnich vod v Dresden-Kaditz, 2 mistni Cis-
ticky, cca 100 000 domovnich piipojek, 90 Cerpacich stanic a kanalizacni sit' o délce
1 800 km. Kromé toho odpovida Stadtentwidsserung Dresden za technické a ekonomické
tfizeni provozu tii riznych ucelovych sdruzeni pro odpadni vody v Sasku.

Od znovusjednoceni Némecka v roce 1990 bylo do technickych zafizeni pro odvadéni
odpadnich vod historického charakteru investovano cca 860 mil. EUR, z toho cca 60 %

5 Ralf Strothteicher, Stadtentwisserung Dresden GmbH, Scharfenberger Str. 152, 01139 Dresden;
e-mail: ralf.strothteicher@se-dresden.de.
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do kanaliza¢ni sit€. Struktura téchto zafizeni podle stafi vyzadovala pribéznou sanaci site.
40 % rozpoctu bylo od té doby investovano do rozSifovani sité, aby bylo mozno napojit co
nejvice drazd’anskych obcanti na centralni Cistirnu odpadnich vod. V soucasné dobé je
Z priamérného ro¢niho rozpoctu ve vysi cca 30 mil. EUR se pro akce, tykajici se kanaliza¢ni
sité, poéita v planu investic s ¢astkou 22 mil. EUR. Pfitom je velmi vyhranény pomér mezi
investicemi do novych siti a rozsifovacimi investicemi na jedné strané¢ a obnovovacimi in-
vesticemi na stran¢ druhé. Pies 86 % investi¢niho rozpoctu je planovano na obnovovaci
investice v kanaliza¢ni siti.

Z dvodu vysokého stafi relevantniho podilu kanaliza¢ni sité jsou pro mnoho nadchazeji-
cich let potfebné radové takovéto reinvestice. 42 % kanalizacni sit¢ v Drazd’anech bylo
vybudovéano pted rokem 1945. V nasledujicich letech vzniklo do roku 1990 pouze 13 %
kanalizacnich objekti. Teprve po roce 1990 se zacalo opét ve zna¢ném rozsahu investovat,
aby se postupné snizoval pocet kanaliza¢nich zafizeni, ¢ekajicich na sanaci a aby se pozem-
ky, které doposud nebyly napojeny na centralni Cistirnu odpadnich vod, postupné pfipojily.

Mésto Drazd’any ma jednu z nejstar$ich kanaliza¢nich siti v Némecku. Z 1 800 km kana-
lizacni sité, o kterych jsem se zminil na zacatku, je 484 km starsSich 100 let!

RozlozZeni kanalizace v Drazd’anech a v Némecku
z hlediska stari

Némecko
Drazd’any

=
=
=
<
=]
=
N
>
]
=
[
]
N
=
=
<
A

1945 - 1990

Rok vystavby

Obr. 1 Rozlozeni kanalizace v Drazd’anech a v Némecku z hlediska staif

Tomu odpovida potieba rekonstrukei kanalizacni sité s pfislusnym dlouhodobym finan-
covanim. Zakladem je sanacni strategie kanalizacni sité, kterou vypracovala spolecnost
Stadtentwisserung Dresden.
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Evidence a zhodnoceni stavu

Analyza a zhodnoceni systému odvodnéni je nutnym pfedpokladem pro vypracovani
trvale udrzitelné sanacéni strategie. Obvykle se tyto analyzy provadéji vizualnimi prohlidka-
mi podle planu prohlidek. Takové prohlidce jsou podrobeny prichozi i neprichozi stoky.
Za nepruchozi se pii tom v Drazd’anech povazuji stoky, jejichZ profil ma vysku < 1 200 mm.
V oblasti s nepriichozimi stokami se stavebni stav zachyti pomoci zrcadel, televizniho
inspekéniho systému, satelitnich kamer nebo 3D skenertl. Nezavisle na metodé nebo tech-
nologii se takto zjisténé idaje zaznamenaji s pouzitim koédovaciho systému do databaze a po-
moci software pro klasifikaci §kod jsou pak hodnoceny podle riznych kritérii [1], [2].

Pti inspekci je tieba pokud mozno objektivné popsat stav, napt. neodborné provedené pii-
toky, vznik trhlinek, koroze, polohové odchylky atd.

Neodborné provedené _ _
pritoky Tvorba kofenti Vznik trhlinek

pHase TS
r:213

Koroze Piekazky Vadna Sachta

Obr. 2 Casté skody

Pii hodnoceni stavu stoky se podle kritérii tésnost, stabilita a provozni spolehlivost urci
priority potfebnych sanacnich opatfeni. Podle zavaznosti vady/Skody se vypoctou rizné
tiidy stavu poSkozeni v rozmezi 1 — 5. Ttida poskozeni 1 pfi tom zahrnuje velmi zavazné
vady s naléhavou potiebou jednani, tfida poskozeni 5 nevyzZaduje momentalné zadna opat-
feni. Pomoci grafického informacniho systému lze vysledky vizualizovat v situa¢nim planu.
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Grafické znazornéni posouzeni stavu

SZKL 1

Obr. 3 Grafické znazornéni posouzeni stavu

Model starnuti

K vypracovani dlouhodobé strategie sanace jsou potfebné co nejlepsi znalosti stavu sto-
kové sité a progndza vyvoje tohoto stavu s uvedenim potiebnych finanénich prostiedki pro
nasledujici roky a desetileti. K tomuto tcelu byla vyvinuta rizné softwarova feseni. Pte-
hled rznych modelt obsahuje [4]. V Drazd’anech byl v roce 2004 a pfi opakovaném vypo-
¢tu v roce 2014 pouzit software AQUA-WertMin.
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Obr. 4 Popis fungovani modelu starnuti

Cilem bylo zjistit potfebné finan¢ni prostiedky pro nadchazejici roky a desetileti a tyto
vysledky pouzit v ptislusnych dlouhodobych planech investic a financovani. Pfi tom byly
sledovany riizné varianty, pokud jde o cile sanace, a nakonec bylo rozhodnuto o preferované
varianté, podle niz se bude postupovat [5], [6], [7].

Vypracovani strategie stavebni sanace

V zasadé¢ lze rozliSovat rizné sanacni strategie [3]. Pfitom se rozliSuje podle riznych pfi-
stupt, které lze najit v technickém list¢ (Merkblatt) DWA M 143-14. V Drazd’anech byla
pouzita kombinace vSech pfistupt, vyli¢enych v tomto technickém list¢ DWA.
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Ptistupy ke strategii renovace

Piistup zaloZeny na stavu
(vytvofeni definovaného
Pristup zaméfeny pozadovaného stavu) Piistup vztaZeny
na funkci k tizemi
(systémova zména) (renovace CGasti sité)

Pristup zavisly na udalosti Pristup z hlediska
(neptredvidané akce) nékolika spravci siti
Pristup zaméFeny (zapojeni dalSich spravci siti)
na hodnotu majetku
(zachovani / zvySeni hodnoty)

Zdroj: DWA-A 143-14

V Drazd’anech se pouZzivaji v§echny uvedené pfistupy

Obr. 5 Piistupy pfi stanoveni strategie sanace

Po provedeni vysSe popsaného zjisténi potieby a vyhodnoceni riznych ptistupd ke strate-
gii se jednotlivé projekty sanace zpracuji s pomoci softwaru ,.kokas* od inzenyrské kancela-
e Dr. Ing. Pecher und Partner, ktery mezi sebou porovnava rtizné varianty sanace (oteviena
konstrukce, metoda opravy, metoda renovace atd.) a stanovi nejhospodarnéjsi postup s ohle-
dem na naklady v ramci cyklu Zivotnosti. Prioritu pfi tom maji useky kanalizace, kterym je
pritfazena tfida poskozeni 1 a 2. Vedle technického stavu stok lze pfi stanoveni postupl
sanace zohlednit i dalsi kritéria, napf. jejich polohu v dopravnim prostoru, poméry podzem-
nich vod, hydraulické a latkové pomery, polohu v ochrannych pasmech zdroju pitné vody
atd. Projektantovi tento model slouzi jako nastroj pro vybér metody sanace a jako trans-
parentni podklad pro mistné specificka rozhodovani v ramci sanace.
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Vybér metody sanace

Piiklad sfotware kokas

e g - Stavebni stav stoky
udaje o stokach - kratka Skodv

limitujici podminky
cile

Mozné alternativy
sanace

- oprava 1
- oprava 2
- oprava 3
- renovace
- rekonstriikee

(ekonomicky) optimali-
zovany postup sanace

Obr. 6 Zjisténi nejhospodarnéjsiho postupu sanace

Shrnuti

Kanaliza¢ni infrastruktura piedstavuje pro obce velmi vyznamnou majetkovou hodnotu,
ktera musi zlstat trvale zachovana.

Provozovatelé téchto zatizeni by méli mit dobry piehled o jejich stavu, ziskavat s pomoci
systematickych inspekci udaje, evidovat je v databazi, klasifikovat pomoci piislusného
softwaru a na tomto zaklad¢€ stanovit priority a nutna opatieni. Tyto vysledky jsou zakladem
takzvanych ,,modeld starnuti®, které s vyuzitim pfechodovych funkci v dlouhodobém vyhle-
du predpovidaji ubytek zadouciho stavebniho stavu a umoznuji tak stanovit dlouhodobé
potiebné sanacni akce a pfislusné naklady. Vyhodou takového pfistupu je, ze si podniky
mohou udélat dlouhodobéjsi prehled o potiebnych finan¢nich prostfedcich a ziskaji tak vétsi
jistotu pfi planovani.

Pro optimalizaci projektovani konkrétnich objektd jsou k dispozici dal$i pocitacové pro-
gramy, které z velkého mnozstvi informaci vypoctou postup sanace, ktery je nejhospodar-
néjsi z hlediska celého cyklu zivotnosti objektu. Tim dochazi k objektivizaci sanacnich
postuptl a rozhodnuti a k vétsi transparenci pro osoby s rozhodovaci pravomoci.
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MANAGEMENT KANALIZACNI SITE

Ralf Strothteicher®

Uvod

Saské hlavni mésto Drazd’any s cca 560 000 obyvateli ma kanalizacni sit’ o celkové délce
ptiblizné 1 800 km s cca 100 000 domovnimi piipojkami. Vedle odpadnich vod vznikajicich
na tzemi mésta Drazd’an jsou do drazd’anské kanalizaéni sité¢ zavedeny odpadni vody z celé
fady okolnich obci; vody z drazd’anské kanalizacni sité se Cisti ve velkokapacitni Cistirné
odpadnich vod v Dresden-Kaditz o kapacité cca 800 000 ekvivalentnich osob. Ptiblizné
76 % kanalizace na tzemi mésta tvoii takzvana jednotna kanalizacni soustava, 24 % pak
oddilné soustava, kterou najdeme zejména v méné urbanisticky zahu$ténych oblastech na
okraji mésta [6].

Za ucelem odlehéeni jednotné kanalizaéni soustavy tu existuje pfiblizné 140 destovych
oddélovact, které odvadi v pripadée srazek ¢ast smési odpadni a destové vody pies prislusné
ptelivy do povrchovych vod. Do zacatku 90. let neexistovala v drazd’anské kanalizacni siti
zadna zafizeni na Gpravu smiSenych vod, ktera by stdla za zminku, a tak zna¢né mnozstvi
odpadnich vod odtékalo bez Cisténi pies tyto prelivy do vodnich tokd, coz predstavovalo
velké zatizeni zivotniho prostiedi.

Po vytvofeni legislativnich ramcovych podminek pocatkem 90. let minulého stoleti bylo
rozhodnuto, ze jednim z cili mésta Drazd’any bude realizace programu na snizeni zatizeni
vodnich tokl smési necisténych odpadnich a destovych vod. Tento program obsahuje kro-
me vybudovani novych zafizeni na upravu smisSenych vod regulaci odtoku z kanaliza¢ni sité.
Ugelem bylo co mozna nejefektivngji dosahnout cili formulovanych v zakoné s ohledem na
disponibilni finanéni prostiedky. Za tim ucelem byly vyvinuty progresivni technologie,
které jsou dodnes zdokonalovany. To vedlo k tomu, Ze se navzdory vysokym legislativnim
pozadavkiim podaftilo udrzet finanéni zatizeni draZd’anskych obcanti v socialn¢ snesitelnych
mezich. Cile managementu kanaliza¢ni sit€ 1ze shrnout takto:
¢ redukce zafizeni pro odlehceni jednotné kanalizaéni sité,

e ochrana vodnich toku,

e zabranéni hydraulickému pietizeni dodrzenim stanovené¢ maximalni hladiny v nadrzi,
e robustnost zafizeni, i pfi vypadku nekterych komponent,

e a optimalizace potiebnych investic do ochrany vodnich objektii pfed znecisténim.

Provoz sdruzeného fizeni predstavuje vedle rozsifeni Cistirny odpadnich vod v Dresden-

vvvvvv

cich k udrzovani vodnich objektt.

® Ralf Strothteicher, Stadtentwésserung Dresden GmbH, Scharfenberger Str. 152, 01139 Dresden;
e-mail: ralf.strothteicher@se-dresden.de.
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Rizeni odtoku/sdruzené Fizeni

V siti jednotné kanalizace mésta Drazd’any je od roku 2001 v provozu fizeni odtoku resp.
sdruzené tizeni. Jeho ucelem je co nejlepsi vyuziti nddrzniho prostoru v systému jednotné
kanalizace tak, aby se sniZilo mnozZstvi smi§enych vod odvadéné odlehéovaci kanalizaci do
vodnich tokd. Zpravidla jsou odlehcovaci stoky vybavovany regulacnim ustrojim, které
seSkrcenim odtoku zptisobi nadrzeni vody. V Drazd’anech je timto zptisobem regulovano
10 kanalizacnich usekt a 2 pratocné destoveé nadrze. Jako regulacni zafizeni jsou pouZita
hlavné deskova Soupatka a pojizdné prelivy, fizené prostfednictvim vizualizacniho systému
kanaliza¢nich stok z ustfedniho velina na Cistirné odpadnich vod v Dresden-Kaditz. Celkem
je k dispozici az 96 000 m? reten¢niho objemu, z toho cca 36 000 m?® zajist'uji dvé pratocné
dest'ové nadrze a 60 000 m* nadrzni prostory v kanalizaci.

Retencni objem 96 000 m? W/ ndrzni prostor stoky
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Obr. 1 Navrh systému sdruzeného fizeni
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Vyrazem ,fizeni odtoku“ se podle [1] oznaéuji planované zasahy do procest odtoku,
akumulace a odleh¢eni v ramci kanaliza¢niho systému. Pod pojmem ,,sdruzené fizeni* se v této
souvislosti rozumi aktivni zdsah do odtokovych pomérti v kanaliza¢ni siti s ohledem na
vSechny provozni stavy, zachycené v systému odvodnéni.

Ridici poéitaé pii tom vypoéte cilové hodnoty pro lokélni regulaéni ¢leny a tato data se
pienesou do systému kanaliza¢nich stok. Nasledujici obr. 2 poskytuje ptehled pfipojenych
méfenych veli¢in, fidicich organt, jinych zdroji informaci, zakladnich smért pii rozhodo-
vani a jednani a funkce pIn¢ automatického pocitace sdruzeného fizeni.

( Rovina procesu )
19 cca 90 cca 13
19 2 protipovodiiové Cc'a 9()1:;;1)“,1'0111 . zotﬁ o Cca 60 jinych Cca 60 méfeni
Gerpaci stanice tamcsp i ovye prOtlli)OV canovyc Soupatek stavu hladiny
smiSenych vod Soupatek

Intenzita -
srazek

Zap./vyp.
alarm

<Stupeﬁ otevFem’> <>tupeﬁ OtEVFE"> < Stavy vody
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J
)

OPERATIVNI ZASAHOVE SILY

Operator / pohotovostni pracovnik Y,
P p v pracov (odstranovani poruch)

J

Obr. 2 Rizeni procesu

Vedle upravy smiSenych vod — a tedy cile ochrany vodnich objektl pfed znecisténim —
umoziuje automatizace specialnich staveb také zvySeni G¢innosti pfi provozovani kanali-
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protipovodiiova Soupatka, ktera se pak vzdy pii vy$sich hladinach v kanalizaci pro odlehéeni
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nakratko automaticky oteviou. Moznost dalkového ovladani Soupatek a monitorovani stavl
vody je dale vyuzivana k nejriiznéj$im provoznim uceltiim.

Software "itwh-CONTROL" — fuzzy regulator v fidicim pocitaci
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Fuzzification Inferenz Defuzzification

» pouziva se cca 800 pravidel

»  Piiklad: 3214 WENN H_HERBST=mittel UND H_NAS=mittel DANN HERBST=FASTAUF
(kdyz je stfedni hladina ve stoce v HerbststralRe a rovnéz stfedni hladina ve sbéraci stoce
Neustadt, pak otevii Soupatko u Herbststralle do polohy "témér otevieno".)

Obr. 3 Ridici poéita¢ zalozeny na regulaéni technologii ,,fuzzy*

Princip fizeni odtoku v drazd’anské kanalizacni siti a faze projektovani a budovani této si-
té jsou popsany v [2], [3] a [4].

Uprava smiSenych vod

Pro upravu smisenych vod je na izemi mésta Drazd’an k dispozici akumulaéni prostor
o celkovém objemu 96 000 m*: 38 % v pruto¢nych destovych nadrzich a 62 % ve spravo-
vanych stokach. Pfevazna ¢ast nadrzi, mezi nimi dvé zvlast’ velké prato¢né destové nadr-
ze 0 objemech 24 000, resp. 12 000 m?, je integrovana do systému sdruzeného fizeni. Pouze
3 prito¢né destové nadrze na okrajich mésta (objem do 890 m?) pracuji s lokalni automati-
zaci. Obr. Obr. 4 ukazuje prostorové usporadani staveb drazd’anského tizeni odtoku a jeho
dilci useky ovlivnéné aktivaci objemi ve stokéach.
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Sy
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Obr. 4 Prostorové uspotadani staveb drazd’anského systému fizeni odtoku a jejich spadova
uzemi

Vyuziti Fizeni odtoku pro jiné provozni ucely
Rizeni odtoku je ¢asto povazovano pouze za moznost, jak dosdhnout cilti ochrany vod-

nich objektt pfed znecisténim. Existuje vSak cela fada moznosti vyuzit jej pro jiné provozni

ucely, z nichz se v Drazd’anech vyuzivaji tyto:

e Docasné snizeni odtoku pii bezde§tném prutoku
Z provozniho velina 1ze v ur¢itych dobach zménou nastaveni Soupatek pfiskrtit nebo
znemoznit odtok v definovanych usecich kanalizace pfi bezdeStném pritoku. Tak lze pfi
nizkych stavech vody provadét v kanaliza¢ni siti nebo na €istirné odpadnich vod plano-
vané prace. V soucasné dob¢ uz je u vétSich stavebnich praci v kanaliza¢ni siti diky fidi-
cim stavbam optimalizované pievedeni splaskovych vod jinam a odvadéni smisenych vod
na dobu stavby standardnim opatfenim.

e Docasné zvyseni hladiny vody pii suchém pocasi
Pro usek stoky, hrozici zavalenim, bylo vyuzito fizeni odtoku, aby do doby stavebnich
oprav mohla byt pro piipad zpétného vzduti cilen¢ udrzovana definovana hladina vody.
Vnitini vyplil pomohla dosahnout u sto let starého tlamového profilu z dusaného betonu,
ktery byl pod vlivem spodnich vod, vypoctove zlepsené stability.
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e Protipovodnova ochrana
Velka ¢ast drazd’anskych protipovodnovych Soupatek a Cerpacich stanic je monitorovana
centralné. Z celkového poctu 112 protipovodiiovych Soupatek jich 24 navic pracuje pl-
n¢ automaticky, tj. zaviraji se a otviraji pii dosazeni zadané hladiny Labe. 10 protipo-
vodiovych Soupatek pracuje v zavislosti na hlading: Je-li hladina ve stoce v porovnani s
prislusnym fi¢nim vodoctem vyssi, automaticky a nezavisle na fidicich povelech hlavni-
ho pocitace kanalizaci odlehci.

e Ochrana proti zaplaveni
Pozadavky oblasti ohroZenych zaplavami Ize do fidicich pravidel zahrnout jako fidici
cile. Tak Ize aktivnimi fidicimi zdsahy redukovat cetnost zaplav napt. u podchodu ¢i pod-
jezdu.

e Proplachovani stok
Z¢&asti permanentné a zEasti pouze v pripadé potieby se néktera Soupatka pouzivaji k pro-
plachovani proudem z bezdestového odtoku. Cilem je splachnout usazeniny daného tseku
stoky na misto, z néhoz mohou byt snize odstranény. Useky stok lze také proplachovat
kaskadovité a pfitom napft. soucasné posunout vecerni Spicku odtoku splaskovych vod do
obdobi minimalniho vytizeni Cistirny v rannich hodinach. To ma zejména také zajistit,
aby proplachovaci efekt, resp. mnozstvi shrabkd na ¢isti¢ce po delSich obdobich sucha
zustalo ve zvladnutelnych mezich a aby se tlumily pritokové $picky na Cisticee.

¢ Ventilace
Automatizovanym pravidelnym oteviranim resp. zavirdnim zejména protipovodinovych
Soupatek Ize ovlivnit ventilaci vzduchu ve stokach.

Pro ucely vykazu predkladanych pfislusnému vodopravnimu ufadu a pro vlastni kontrolu
se uz vice nez 10 let provadi v fidicim systému agregace dat pro vyro¢ni zpravu. V této
zpraveé je vykazan pocet fidicich tkont, k tomu vzdy maximalni objemy nadrzi a hladiny
vody v jednotlivych fizenych oblastech a odlehéovaci mnozstvi u vybranych destovych
preliva.

DosazZeni cilii/zavér

V zasadé lze konstatovat, ze implementace fizeni odtoku se ukazala byt u¢innym roz-
hodnutim. Oproti konven¢nimu feSeni s vybudovanim pouhé pritocné destové nadrze doslo
ke znacné spofe investi¢nich nakladl ve vysi min. 60 mil. EUR. Takové fizeni je zalozeno
na hydrodynamickych propoctech kanalizacni sité. Vysledky propoctu je tieba prubézné
verifikovat se skute¢nymi provoznimi vysledky v kanaliza¢ni siti, a tim cely systém iterativ-
n¢ optimalizovat.

Negativni ovlivnéni procesu odtoku jsme doposud nezaznamenali. Nadto nebyly v celém
sledovaném obdobi zjistény zadné problémy zplisobené fizenim nebo zpétnym vzdutim. Za
to vdécime predevsim také peclivému piipravnému Setfeni a skuteCnosti, Ze stanovené ma-
ximalni hladiny v nadrzi lezi zietelné nize nez podlahy sklepli napojenych domi nebo jiné
nejnizsi body.

49



24. mezinarodni konference Méstské inzenyrstvi Karlovarsko 2019

, URBANISMUS VEREJNEHO PROSTORU POD UROVNI TERENU“

Ridici systém je celkové plné automaticky a nevyzaduje dalii zasahy provoznich pracov-
nikt. Prelivy integrované do fidicich staveb také prokazatelné zvysuji provozni spolehlivost.
Konecné je tfeba vyzdvihnout i dobré pfijeti systému ze strany provoznich pracovnika.
Prvky fizeni odtoku slouzi i pro usnadnéni jinych provoznich procest a v kone¢ném souétu
jsou povazovany za zhodnoceni managementu kanalizacni sité.

Vyhled

Provozni zkuSenosti s fizenim odtoku v drazd’anské siti smiSenych vod dokumentuji stabil-
ni systém, ktery vyhovuje stanovenym pozadavkim. Piesto vSak existuji uvahy o optimalizaci
a rozsifeném vyuziti. Vedle zajml ochrany vodnich objektii pfed znecisténim a provozni stabi-
lity jsou pfi tom v popfedi i ekonomické cile, napt. energetickd optimalizace. Do stavajici
datové infrastruktury a do softwaru fidiciho systému lze bez problému integrovat dalsi cile.

Dalsi vyzvou je prizplsobeni systému zménénym odtokovym podminkam. V Drazd’a-
nech budou tyto zmény ovlivnény pfedevs§im demografickym vyvojem, rozSifovanim pri-
myslovych podnikli resp. napojenim dal$ich Gzemi, kterd doposud méla vlastni Cistirnu.
Vyhledové se tedy ocekava, ze bude nutno provést rizna prizptisobeni systému. Za hospo-
darské opatfeni s tim spojené se povazuje integrované fizeni kanalizaéni sité a Cistirny od-
padnich vod, regulované v zavislosti na zatézi.

Mozné ucinky klimatickych zmén na stokovy systém byly zkoumany v ramci projektu
»REGKLAM®, realizovaného ve sdruzeni KLIMZUG [5]. Klimatologové ptedpovidaji pro
drazd’anskou oblast nahromadéni lokalnich silnych destt. Za icelem minimalizace ohrozeni
bylo naptiklad na jednom modelovém tizemi prokazano, jak lze pomoci fidiciho systému
minimalizovat potencionalni zaplavy v disledku silnych lokalnich dest. Reseni spocivé pii
naméteni kritickych stavli vody v prevedeni proudu odpadnich vod z postizenych oblasti
kanalizaéni sit¢ do méné vytizenych oblasti, do oblasti s mens$im potencialnim ohrozenim
nebo do vodnich toka.
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PREDSTANICNE NAMESTIE V BRATISLAVE
—IDENTITA NADZEMNEHO A PODZEMNEHO PRIESTORU

Michal Bogar®, Tibor Schlosser’

Abstrakt

Hlavna Zelezni¢na stanica v Bratislave patri medzi dlhodobo diskutované témy. V minu-
losti sa diskusie dotykali predovsetkym tvah o mozZnej zmene polohy hlavnej stanice
V organizme mesta. V sicasnosti je témou diskusii a variantnych $tadii aktualny stav stani-
ce, ktora si vyzaduje celkovu rekonstrukciu tak, ako aj mestska §tvrt’, ktora ju obklopuje.
Ciel'om nasho prispevku je strune predstavit vyvoj nazorov na lokalizaciu hlavnej Zelez-
ni¢nej stanice v SirSich geografickych a priestorovych stvislostiach. Napriek tomu, ze
v minulosti vzniklo mnoho odbornych nazorov, §tadii a urbanistickych navrhov, ktoré vzisli
zo sutazi, nebola hlavna stanica revitalizovand a rovnako tak ani jej predpolie. Uzemie
predstani¢ného priestoru a samotna stanica sa niekedy zadéava aj ako téma Studentskych prac
a diplomovych projektov na STU v Bratislave. V nasom prispevku struéne predstavujeme aj
jedno z moznych rieSeni prestavby uzemia hlavnej stanice vratane nového trasovania elek-
tricky a ostatnych linick MHD. Tato pripadova §tadia vznikla na Katedre architektary SvF
STU v ramci preddiplomovej a diplomovej prace, priGom dopravny koncept tohto projektu
sa konzultoval aj s Katedrou dopravnych stavieb SvF STU.

KPucové slova:
hlavna stanica, predstani¢ny priestor, elektricka, mestska hromadna doprava

1 Uvod

Bratislavska zelezni¢na stanica je dlhodobo diskutovanou témou a to najmé kvoli svojej
polohe v celkovej situacii mesta. Cielom nasho prispevku je struéne predstavit’ nazory na
polohu existujucej hlavnej stanice a na pripadnii novu lokalizaciu centralneho nadrazia
v SirSich geografickych a priestorovych stvislostiach. V minulosti vzniklo mnozstvo odbor-
nych nazorov, §tadii a sataznych navrhom, ktoré priniesli podnetné myslienky dotykajuce
sa hlavnej stanice. Tato téma zostava vsSak stale otvorend, pretoze stale nedoslo k zdsadnej
prestavbe samotnej stanicnej budovy, ani mestskej Stvrte, ktora ju obklopuje.

2 Hlavna stanica v §irSich suvislostiach

Prvi Zelezni¢nt stanicu postavenu v roku 1848 umiestnili severne od historického jadra
(obr. 1), pretoze v tejto ¢asti mesta mala stanica priame napojenie na Zelezni¢nt trat’ veducu
do Viedne a do Bfeclavi. Neskor, v roku 1871 sa na susednych pozemkoch vybudovalo
dralsie nadrazie (obr. 2), ktoré zabezpecilo zelezni¢né spojenie s juznymi regionmi Uhorska

6 Ing. arch. Michal Bogar, STU Bratislava, Slovenskd komora stavebnych inZinierov, SKSI.
"doc. Ing. Tibor Schlosser CSc, STU Bratislava, Slovenska komora stavebnych inZinierov, SKSI.
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(smer Starovo, Budapest) a neskor so severnou a vychodnou ¢astou Slovenska a so Zakar-
patskou Rusou.

Obr. 1 Prva budova Zelezni¢nej stanice z roku 1848, dobova rytina

Pozsony Palyaudva Staatsbahr

Obr. 2 Druha budova zelezni¢nej stanice z roku 1871

Od prelomu devitnasteho a dvadsiateho storocia bolo uvazovanie o rozvoji mesta napo-
jené na pokrokové tendencie v regulacii eurépskych miest. V ramcei diskusii o d’alSom moz-
nom rozvoji vtedajsicho Presporku (Pozsony/Pressburg) sa hovorilo v odbornych kruhoch
stale viac aj o architektonickych principoch tvorby mestského prostredia. Do inzinierskeho
spdsobu planovania mesta postupne prenikali umelecké zasady, ktoré definoval viedensky
architekt a urbanista Camillo Sitte. Vyzdvihovala sa v nich déleZitost’ priestorovej tvorby
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mestskych priestorov, vyznam historie, topografie a pdvodného ¢lenenia pozemkov, ¢o prin-
4Salo do navrhovania mesta viacvrstevné uvazovanie v porovnani s dobovym technickym
spdsobom planovania. Na zaciatku 20. storo¢ia vzniklo niekolko planov mestského rozvoja,
ktoré boli vytvorené eite pred vznikom prvej Ceskoslovenskej republiky. V obdobi medzi
rokmi 1905 — 1917 boli vypracované postupne tri regulaéné plany, ktoré ukazali diferenco-
vané pohlady roznych autorov na mozné usmeriiovanie buducej zastavby mesta. Tieto do-
kumenty priniesli viaceré zasadné myslienky, ktoré boli impulzom pre spdsob regulécie
buducej vystavby. Bol tu vyjadreny nazor na Upravy viacerych mestskych Stvrti, ktoré sa
dotkli najmé bratislavského nébrezia a Casti podhradského predmestia. Autori vo svojich
planoch definovali aj rozvojové izemia, kam sa mohli postupne rozrastat’ nové mestské
Stvrte a nacrtli tu aj doleZité navrhy na trasovanie bratislavského ringu. [8]

O d’alSom raste mesta a 0 rozvoji dopravného vybavenia mesta sa intenzivne debatovalo
aj po vzniku Ceskoslovenska. V prvom desatroéi nového §tatu sa publikovalo mnoZstvo
¢lankov na tému regulacie mesta a hygienickych Standardov v budilicej vystavbe novych
Stvrti. Autori tychto textov a sprievodnych urbanistickych $tudii nadvézovali na eurdpske
diskusie ststredené na celkové ozdravenie miest a ich povojnovi prestavbu. V roku 1929 sa
nakoniec uskutocnila dlho pripravovana medzindrodna sitaz na regula¢ny plan Bratisla-
vy.[8] Sttaz priniesla niekol’ko pozoruhodnych navrhov dotykajtcich sa celkového urbanis-
tického rozvoja mesta a takisto lokalizacie budicej hlavnej stanice. Prva cena v tejto sut'azi
nebola udelend a druht cenu ziskal navrh, ktorého autorom bol zmie$any Eesko-slovensky
kolektiv: Alois Dryak, Jur Tvarozek a inzinier Miroslav Chlumecky, odbornik pre zeleznic-
ni dopravu. Autormi d’alSiecho ocenené¢ho navrhu boli ¢eski architekti Alois Balan a Jifi
Grossmann, ktori uz v predchadzajucom obdobi vytvorili niekol’ko alternativnych navrhov
regula¢nych §tadii Velkej Bratislavy. [4].

Obidva architektonické kolektivy uvazovali vo svojich sutaznych navrhoch o vytvoreni
nového mestského centra a buduci stavebny rozvoj mesta navrhli smerom na severovychod
do rovinatej ¢asti uzemia. V 0boch ocenenych $tadidch nachadzame aj navrh novej lokality
pre hlavnl Zelezni¢nu stanicu, ktora bola logickou reakciou na existujucu nevyhovujicu
polohu stanice nachadzajticej sa v obluku a pod kopcom, kde nemala moznost’ d’alSicho
rozvoja. Navrh nového umiestnenia centralneho nadraZia bol nakresleny v priamociarom
kol'ajovom tseku vychodne od existujicej stanice. Uvedené urbanistické a dopravné iniciativy
aj napriek viacerym priestorovym a prevadzkovym vyhoddm neboli nikdy naplnené a na
mieste, kde sa mala vybudovat’ novéa hlavna stanica, je dodnes umiestnené vlakové depo.
Ocenené sutazné navrhy priniesli aj pozoruhodné namety dotykajtce sa celkového urbanis-
tického konceptu mesta. Autori tychto Stadii priniesli do organizmu Bratislavy novy urba-
nisticky prvok — mestsky bulvar — ktory vychadzal z navrhnutého predstani¢ného namestia
a vel'korysym sposobom prepajal severnt a juznu ¢ast’ mesta. Tymto linedrnym mestotvor-
nym prvkom sa vytvorilo aj prehladné spojenie dvoch vyznamnych dopravnych uzlov:
novej Zelezni¢nej stanice na severe a rie¢neho pristavu v juZnej ¢asti mesta. [8]
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Obr. 3 Stidia nadrazného namestia pred novou hlavnou stanicou v Bratislave. Podobné
rieSenie autori pouzili aj vo svojom ocenenom stt'aznom navrhu v roku 1929. Autori
§tadie: Alois Balan a Jiti Grossmann, 1924, [8]

Obr. 4 Najvyssie oceneny navrh zo st'aze na regulaény plan Bratislavy. autori: Juraj Tva-
rozek, Alois Dryak, Miroslav Chlumecky, 1929. [8]

Tak ako sa nenaplnili impulzy dotykajtce sa prelozenia hlavnej ZelezniCnej stanice do inej

lokality, nedockal sa svojej realizacie ani novy bratislavsky bulvar. S odstupom niekol’kych

desatro¢i vSak moézeme konStatovat, ze koncepcné namety, ktoré priniesla medzinarodna
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sut'az z roku 1929, potvrdili niektoré dlhodobé tendencie vyvoja mesta a ovplyvnili tak uva-
zovanie o kl'i€ovych miestach na mape Bratislavy. Ako priklad mo6zeme spomentt nové
administrativne Stvrte, ktorych vznik sut'aziaci predpokladali v oblasti Mlynskych niv, alebo
v blizkosti Blumentalskej a Starohorskej ulice, su dnes realitou a takisto severovychodny
rozvoj mesta je uz od tridsiatych rokov 20. storo¢ia jednou z hlavnych urbanizaénych osi
Bratislavy. [5]

Co sa tyka arealu hlavnej Zelezniénej stanice, ten zotrvaval vo svojej povodnej podobe
pocas niekolkych desatrodi. Vedenie mesta ani Zeleznice Slovenskej republiky sa neroz-
hodli pre vybudovanie novej centralnej stanice, ale nepadlo zatial’ ani definitivne rozhodnu-
tie ohl'adne zasadnej$ej prestavby existujuceho arealu hlavnej stanice a jej predpolia. V osem-
desiatych rokoch, ked’ bola uz vel'mi vypukla kapacitna nedostato¢nost’ samotného objektu
stanice, prijalo sa rozhodnutie o0 vybudovani do¢asného rozsirenia stani¢nej haly, ktoré sa aj
zrealizovalo. V roku 1988 sa uskuto¢nila aj verejnd anonymna sutaZ na prestavbu predsta-
ni¢ného namestia. Vysledky tejto stitaze sa vSak d’alej nerozvijali a jedinym novym zésa-
hom v areali hlavnej stanice zostala na pomerne dlhé obdobie dostavba stani¢nej haly z roku
1989, ktora sa stala dlhodobym provizériom a zotrvala v prevadzke s uréitymi Gipravami az
dodnes.

3 Koncepty predstani¢ného priestoru po roku 1989

Zaciatkom devit'desiatych rokov sa znovu obratila pozornost’ odbornej verejnosti na loka-
litu hlavnej stanice a otvorila sa debata o potrebe komplexného rieSenia danej mestskej Stvrte.
V roku 2001 sa nakoniec uskutoc¢nila verejna celostatna sitaz, ktord sa zamerala na rekonstruk-
ciu objektu hlavnej stanice a rovnako aj na prestavbu celej oblasti predstani¢ného priestoru.

oty
N
BRGNS g 4

Obr. 5 Predstani¢ny priestor hlavnej stanice v Bratislave — vtacia perspektiva. Autori: Mar-
tin Kusy a Pavol Paniak, A B.K.P.S., 1. miesto vo verejnej celostatnej stiitazi, 2001.
Zdroj: Archiv Kusy — Paiidk, Architekti A B.K.P.S.
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Obr. 6 Navrh vstupnej haly hlavnej stanice ako sucast’ podzemného urbanizmu, v ktorom
autori vyuzivaju vyskovy rozdiel stipajuceho uzemia. Podzemny priestor haly je
presvetleny sklenou kupolou, ktora sa nachadza na hornej trovni predstani¢ného
namestia. Autori: Martin Kusy a Pavol Panidk, A B.K.P.S., 1. miesto vo verejnej ce-
lodtatnej sut'azi, 2001. Zdroj: Archiv Kusy — Panék, Architekti A B.K.P.S.

Najvyssie ocenenie v uvedenej sut'azi ziskal kolektiv A B.K.P.S. vedeny architektmi Marti-
nom Kusym a Pavlom Pandkom. Tento vitazny navrh predstavoval konzistentny a racionalny
urbanisticky nazor na moznu prestavbu celého predstaniéného uzemia. Autori vo svojej kon-
cepcii pracovali s prvkami podzemného urbanizmu, pri¢om v $irSich dopravnych savislosti-
ach pocital aj s navrhom severnej tangenty.

Po ukonceni sut’aze sa konali rokovania, ktorych vysledkom bolo rozhodnutie investora,
ze na lokalitu obklopujucu hlavni stanicu je potrebné vypracovat’ d’alSiu alternativnu Stidiu
s novym funkénym programom. Touto tlohou bol povereny ateliér MARKROP, ktory nasledne
vypracoval dokumentaciu predstaniéného namestia obsahujicu subor objektov s obcianskou
a obchodnou vybavenost'ou. Ani toto rieSenie vSak nebolo dotiahnuté do realizacnej etapy.

Situdcia je teda opét’ otvorena pre nové iniciativy zo strany mesta, investorov a architek-
tov, ktorych vysledkom by mala byt celkova revitalizacia hlavnej stanice a okolitej mestskej
Stvrte.

4 Nazory z akademického prostredia

Akademicka poda je miestom, kde sa dlhodobo overuju bratislavské lokality formou al-
ternativnych urbanisticko-architektonickych stadii. V akademickom roku 2018/2019 bola
zaradena medzi témy Studentskych prac na FA STU a SvF STU aj revitalizacia hlavnej
zelezni¢nej stanice a celého predstani¢ného priestoru.

Studenti Katedry architektiry SvF STU, ktori sa venovali tomuto zadaniu, konzultovali
svoju preddiplomovu a diplomovi pracu s vedicim pedagégom na vlastnej katedre a zaro-
venl mali moznost’ konzultovat’ aj so Specialistom z Katedry dopravnych stavieb a s d’al§imi
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odbornikmi z inych katedier Stavebnej fakulty. Uvedend diplomova praca prinasa do pred-
stani¢ného priestoru motiv mestského bulvaru, ktory ma z oboch stran navrhnuta zastavbu
v zmysle platnych regulativov a vo svojom severnom vyusteni sa otvara do predstani¢ného
namestia. Priestor bulvaru je navrhnuty ako peSia promenada s moznostou vjazdu pre taxiky
a zasobovanie v obmedzenych dennych hodinach.

Budova Zeleznic¢nej stanice sa podl'a tohto navrhu upravi do pévodnej podoby z 1. polo-
vice 20. storocia, priCom dostavba budovy z roku 1989 sa odstrani. Nova stani¢na hala je
umiestnena pod namestim, ktoré je formované novymi viacpodlaznymi objektmi s obcian-
skou vybavenost'ou (administrativou, hotelom a reStauraciami). Namestie je navrhnuté ako
pesia zona a v jeho tazisku je situovana centralna fontana. Bazén fontany je zaroven svetli-
kom a cez svoje sklené dno prepusta denné svetlo do podzemnej stani¢nej haly. V centre
tejto vodnej plochy sa ty¢i obelisk — vytvarny prvok — situovany v prieseéniku kompozic¢-
nych osi okolitych budov a namestia. Je to vertikalny znak — signal oznacujici predstani¢ny
priestor v dial’kovych priehl'adoch.

Predstani¢né namestie je lemované dopravnym muzeom a novymi mestskymi blokmi s ad-
ministrativnou a obytnou funkciou. Zasobovanie objektov a trasy MHD st navrhnuté v ramci
ulic Prazska a Zabotova. Elektri¢kova trat’ je umiestnena v podzemi, kde je planované prepo-
jenie do vstupnej a vystupnej haly ZSR a prestup na d’alsie linky MHD. Elektri¢kové trasa
je navrhnutd ako stcast’ ideového navrhu buduceho mestského ringu, ktory je trasovany
Ciastocne v podzemi.

L 4

Obr. 7 Predstani¢né namestie a hlavna Zelezni¢na stanica. Preddiplomova a diplomova préca.
Autori: Daniel Fako, Roman Kolek, Maro§ Marosi, akademicky rok 2018/2019.
Veduci pedagog: Ing. arch. Michal Bogéar, AA SKA, konzultant dopravného riesenia:
doc. Ing. Tibor Schlosser, CSc.
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Podzemny urbanizmus je pritomny v celom predstanicnom priestore, ktory vyustuje
V juznej Gasti uzemia do Sancovej ulice. V severnej ¢asti prechadza pokradovanie podzem-
nej trasy v rovnakej tirovni k jednotlivym néastupiskam zhlavia Zelezni¢nej stanice. Elektri¢-
kova trat’ je navrhnuta ako podzemna trasa, ktora sa ponara pod terén uz v priestore Stefa-
novic¢ovej ulice, priCom s v predstaniénom priestore navrhnuté dve podzemné zastavky,
ktoré nadvézuju na d’alSie objekty s ob¢ianskou vybavenostou.

Vedenie elektrickovej trasy sa d’alej Studuje v podzemi s prepojenim pod Hradnym bra-
lom a s vyustenim cez novy mestsky most az do Petrzalky. V blizkosti hlavnej stanice je
umiestnend aj konecnu zastavku trolejbusov, ktord je navrhnutd na nivelete umoziujuce;j
bezbariérovo prechadzat’ do podzemnych verejnych priestorov ako aj do podzemnej Casti
stanice. Uvedena zastavka trolejbusov sa nachadza v kontakte s modernistickou budovou
Ambulatoria na malom novo navrhnutom namesti s par¢ikom.

V navrhu je polozeny maximalny doraz na zachovanie a obnovu pamiatkovych objektov
Muizea dopravy, ktoré je navrhnuté v historickej budove prvej Zeleznicnej stanice a v d’al-
sich skladovych objektoch. Doélezitou sucastou celého navrhu je revitalizacia zelene a vy-
sadba novych stromov v priestore bulvaru ako aj v $ir§om rieSenom izemi.

Obr. 8 Podzemny urbanizmus zahfiajici vstupntl halu hlavnej stanice s priamym precho-
dom do podzemnych koridorov spajajicich halu s nastupistami. V kontakte so
stani¢nou halou su navrhnuté priestory obc¢ianskej vybavenosti a sluzieb pre ces-
tujucich. Preddiplomova a diplomova praca. Autori: Daniel Fako, Roman Kolek,
Maro§ Marosi, akademicky rok 2018/2019. Veduci pedagdg: Ing. arch. Michal
Bogar, AA SKA, konzultant dopravného rieSenia: doc. Ing. Tibor Schlosser, CSc.
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Obr.9a 10 Predstanicné namestie a hlavna Zelezni¢na stanica. Preddiplomova a diplomo-
va praca. Autori: Daniel Fako, Roman Kolek, Maro§ Marosi, akademicky
rok 2018/2019. Veduci pedagdg: Ing. arch. Michal Bogar, AA SKA, konzul-
tant dopravného riesenia: doc. Ing. Tibor Schlosser, CSc.

5 Zaver

Pri tvorbe tejto preddiplomovej a diplomovej prace bol kladeny déraz na interdisciplinar-
ny rozmer projektu v naroénom prostredi centralnej mestskej oblasti hlavného mesta. Zo-
hl'adnenie priorit verejnych priestorov sa prenieslo do podzemného urbanizmu, ktory na
seba prebera aj funkciu prestupového uzla integrovanej verejnej dopravy.
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Zakladnou funkciou z hl'adiska verejnych priestorov je vnimanie pesicho pohybu s vizbou
na verejnu mestsku a stiCasne aj zelezni¢nu dopravu, pri ktorej sa zachovéava efektivnost’
dostupnosti pri prestupoch bez vertikalne segregovanych pohybov cestujicich. Stcasne
podzemny priestor umoznuje v dostatoénom rozsahu zabezpeCovat’ aj vazby na nové funk-
cie administrativy, byvania a sluzieb v zone na vychodnej strane Gizemia.

Pridanou hodnotou je aj rieSenie tizemia s dérazom na historicku ¢ast’ na zapadnej strane
z6ny, v priestoroch najstarSej budovy Zeleznicnej stanice, kde je situované Mizeum dopra-
vy. Z hl'adiska pesej dostupnosti sa pridand hodnota premieta v prepojeni dvoch urovni —
podzemnej a povrchovej s moznostou logickej vdzby ponad Hlavnu stanicu s obojstrannymi
lavkami na upitie Karpat nad stanicou. Mozno konstatovat, Ze ide o novll neprebadanu
pridant hodnotu, ktora bude urcite témou d’alSich dopravno-urbanistickych a architektonic-
kych rieseni.

Literatira
[1] ANDRASIOVA, K., DULLA, M., HABERLANDOVA, K., MORAVCIKOVA, H.,

PASTOREKOVA, L. SZALAY, P. Planované neplanované mesto: moderné urbanistic-

ké koncepcie v tradi¢nej mestskej Strukture. Architektira a urbanizmus, rocnik XLIX,,

¢islo 3 — 4. Bratislava: Veda — Vydavatel'stvo SAV, s. 217 — 239, 2015.

ISSN 0044 8680.

[2] DUDEKOVA, G. et al. Medzi provinciou a metropolou. Obraz Bratislavy v 19. a 20.
storo¢i. Bratislava: Historicky ustav SAV, s. 264, 2012. ISBN 978-80-89396-21-4.

[3] DULLA, M., MORAVCIKOVA, H. Architektira Slovenska v 20. storoci. Bratislava:

Slovart, s. 512, 2002. ISBN 80-7145-684-5.

[4] FOLTYN, L. Slovenska architektura a ceska avantgarda 1918 — 1939. Bratislava:

Vydavatel'stvo Spolku architektov Slovenska, s. 238, 2003. ISBN 80-900483-6-6.

[5] CHOCHOL, J. Mezinarodni soutéz na zakladni regulac¢ni plan mésta Bratislavy. Stavba.
9,s.54,1931.
[6] MORAVCIKOVA, H., LOVRA, E., PASTOREKOVA, L. Cerveny, alebo modry?

Zagiatok moderného planovania Bratislavy. A&U, ro¢nik LI, 1-2. Bratislava: USTARCH
SAV.,s. 30 — 43, 2017.

[7]1 PERRAULT, D., BOGAR, M., KRALIK, I’., URBAN L. (eds.) et al., Bratislava Me-
tropolis. 1. vyd., Bratislava: Vydavatel'stvo Spolku architektov Slovenska, s. 268, 2013.
ISBN 978-80-88757-77-1.

[8] SZALAY, P. et al.. Moderna Bratislava 1918 — 1939. 1. vyd., Bratislava: Marenéin PT,
s. 320, 2013. ISBN 9788081143274.

61



24. mezinarodni konference Méstské inzenyrstvi Karlovarsko 2019

, URBANISMUS VEREJNEHO PROSTORU POD UROVNI TERENU“

ZELEZNICNI PROJEKT STUTTGART - ULM

Peter Pittner?, Manfred Keuser?®

Zelezniéni projekt Stuttgart — Ulm tvoii dvé Gasti: projekt Stuttgart 21 a nové Zelezniéni
spojeni Wendlingen — Ulm.

Stuttgart 21

Stuttgart 21 predstavuje kompletné nové uspotadani zeleznicniho uzlu Stuttgart. Spolec-
ny projekt byl schvalen v roce 2009 uzavienim smlouvy mezi stitem, spolkovou zemi Ba-
densko-Wiirttembersko, Zemskym hlavnim méstem Stuttgart, Regiondlnim sdruzenim
Stuttgart, spole¢nosti Flughafen Stuttgart GmbH a Zelezni¢ni spole¢nosti Deutsche Bahn.
Budou vybudovana ¢étyii nova nadrazi, 57 kilometrti novych kolejovych trati, na nichz bu-
dou vlaky jezdit rychlosti az 250 km/hod., 59 kilometrii tunelovych trub, 16 tunel a pod-
jezdu a 18 mostu.

Stuttgart 21 prisp&je k vyraznému zkraceni prepravni doby v dalkové a regionalni dopra-
vé&, propoji letisté s hlavnimi tratémi a pfesune tak dopravu ze silnice na Zeleznici. Piiklady:
Ulm — letisté: 30 minut misto sou¢asnych 1:35 hod., Rottweil — leti§té: 59 minut misto sou-
¢asnych 2:02 hod., Stuttgart hlavni nadrazi — leti§té: 8 minut misto souc¢asnych 27 minut,
Tiibingen — letiste: 35 minut misto dne$nich 65 minut.

Budouci prijezdné nadrazi umozni velké mnozstvi novych spojeni v regionalni dopraveé
bez ptestupti a ulehci tak méstské rychlodraze, ktera jezdi na hranici unosnosti. Diky osmi
kolejim dokaze odbavit mnohem vice vlakovych spojeni nez dnesni hlavova stanice s celko-
v¢ pouze péti kolejemi a fadou konfliktnich kfizeni v predpoli. Kapacita prijezdného nadra-
zi byla v roce 2011 doloZzena v ramci zatézového testu uznaného vSemi partnery projektu.

Z rozsifeni zelezni¢niho uzlu Stuttgart a vybudovani nové Zelezniéni traté¢ do Ulmu ma
profitovat vice nez deset milionti cestujicich v celém Némecku; oekava se nardst poptavky
ptiblizné o dva miliony cestujicich. 75 % z jedenacti milioni obyvatel Badenska-
Wiirttemberska zije v méstskych a venkovskych okresech, které z Zelezniéniho projektu
Stuttgart — Ulm ziskaji dopravni vyhody.

Vysoky dopravni ptinos projektu se odrazi i ve vyrazné vétsin€, ktera hlasovala v refe-
rendu v roce 2011: 58,9 % hlasovalo pro dal$i finanéni ucast spolkové zemé (Ulm 69,1 %,
Stuttgart 52,9 %).

Usttedni stavbou projektu je budouci hlavni nadrazi. Jeho stfechu navrzenou kancelafi
Ingenhoven architects nese 28 sloupti ve tvaru kalichu, jedna se o betonovou skofepinovou
konstrukei, ktera jesté nikdy nebyla postavena. Na jeden podpérny sloup s praimérem cca 32 m

8 Dipl. Ing. Peter Pittner, BUNG VBI Deutschland.

® prof. Dr. Ing. Manfred Keuser, Beratender Ingenieur — Priifingenieur fiir Baustatik,
VBI Deutschland.
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bude pouzito az 350 t oceli a 685 m® betonu. Kazdy podpérny sloup je ukonéen sklenénou
kopuli o priméru 16 m, jiz do nastupistni haly pronika denni svétlo.

32¢lenna porota slozena ze 14 odbornikti a 18 zastupci statu, spolkové zemé a zeleznice
se v roce 1997 mezi 126 uchazeci rozhodla pro tento ndvrh: ,,Do pidorysu mésta bude
vepsan velky urbanisticky symbol, bez jakékoli monumentality, aniz by jakymkoli zptiso-
bem konkuroval Bonatzové stavbée.*

Z 59 kilometrt tunelovych trub je piiblizné 43 kilometrd, tedy asi 73 % razenych. Pfi-
blizn€¢ osm miliond tun vytézeného materidlu odvazi nakladni vlaky. Z toho jiz asi 6,6 miliont
tun odvezlo ptes 6 000 vlakl. VytéZeny material je na ustfedni misto nakladky dopravovan
nakladnimi automobily prostfednictvim ¢tyii kilometry dlouhého systému stavebnich
komunikaci. Silni¢ni doprava ve mésté tak zustava prakticky nezatizena vozidly ze
stavby S21.

Zelezni¢ni projekt Stuttgart — Ulm v soudasnosti nabizi pracovni pozice pro odhadem
6 000 osob, naptiklad pro tunelafe, geology, ohybace Zeleza, projektanty, inZzenyry, obchod-
niky nebo biology.

Stuttgart 21 nabizi prostor pro dvé nové Ctvrti uprostied mésta, 100 hektart plochy je
k dispozici pro urbanisticky rozvoj. Ve ¢tvrti Rosenstein je 50 hektart navrzeno pro bydleni
a praci, o 20 hektart se rozsiti park a navic je 10 hektard urceno pro vystavbu zelené a verej-
nych prostranstvi. Evropska &tvrt ma rozlohu 20 hektarti. Uhrnna hodnota projektu je stano-
vena na 7,705 miliardy eur, finan¢ni rdmec Cini 8,2 miliardy eur. Zprovoznéni projektu
Stuttgart 21 je naplanovano na rok 2025.

Nova Zelezni¢ni trat® Wendlingen — UIm

Nova zelezni¢ni trat’ Wendlingen — Ulm o délce piiblizné¢ 60 km vede mezi fekami Nec-
kar a Dunaj pfiblizné z poloviny v tunelech a protina oblast Schwibische Alb. Celkové bude
na nové trati vybudovano jedenact tuneli, v nichz budou vlaky jezdit rychlosti az
250 km/hod. V oblasti ndhorni plos$iny Alba je jiz dokonéena hruba stavba. Zde se jiz
zacalo s vybavovanim trati zZeleznic¢ni technikou a zelezni¢nim svrskem.

Trasa nové zeleznicCni trati lezi podél spolkové délnice A8. Timto zpiisobem se pfispiva
k ochrané lidi a krajiny.

V fijnu 2017 zacala prorazenim tunelu Abvorland u mésta Kirchheim unter Teck o délce
8 176 metrii stavba posledniho velkého tunelu nového Zelezni¢niho spojeni — jediného tune-
lu v rAmci celého projektu Stuttgart—Ulm, ktery se soucasné prorazi dvéma razicimi stroji.

Most Filstalbriicke, ktery spojuje tunel BoBler a tunel Steinbiihl, bude s vyskou 85 m tie-
tim nejvysSim zeleznicnim mostem v Némecku.

Z tunelu dlouhého asi 62 kilometrii je dosud prorazeno ptiblizn€ 56 kilometrt, tedy asi
90 % trati tunelu.

Celkova hodnota je stanovena na 3,703 miliardy eur. Zprovoznéni nové Zelezni¢ni trati je
naplanovano na rok 2022.
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PRISTUP K STATICKEMU ZKOUSENI KONSTRUKCI TUNELU
V BULHARSKU

Dimitar Georgiev Hvarlev?

V letech 1980 az 2018 bylo v Bulharsku vybudovano vice nez 10 km silni¢nich tunelt
a vice nez 16 km metropolitnich tuneld.

Staticky prizkum konstrukce pro mnohé z vyse uvedenych tunelt je zalozen na teoretic-
kém ptistupu, ktery byl uplatilovanan pfi projektovani a vystavbé silni¢nich tuneld na dalni-
ci Hemus v letech 1980 — 1983 a nasledné se promitl do vSech pfedpisti norem Bulharské
republiky tykajicich se projektovani tuneld.

Z konstruktivniho a technologického hlediska je tento pfistup plné v souladu s novou ra-
kouskou tunelovou metodou (NATM). Rozdil je pouze v tom, Ze technicky model je vniman
jako polyvariantni systém osténi tuneld s odpovidajicim zvySenym stupném bezpecnosti.

Obvykle se pii statickém pruzkumu tunelové konstrukce s praktickym ,,tvrdym®, resp.
neménnym konstruktivnim modelem vychézi z koncepce odolnosti vii¢i ohybovym mo-
mentim, normalovym a pfi¢nym silam. Toho je dosazeno nezavisle na zvoleném piistupu
vypoctu pro mefeni osténi.

OblozZeni tunelu

e jako ram s vybranym modelem odolnosti vii¢i okolnimu zemskému prostredi,
e metodami kone¢nych prvki.

V kazdém takovém pfistupu se pfijima model okolniho zemského prostiedi s pfislusnymi
geotechnickymi parametry, které¢ ve vétsin¢ pfipadl jsou neznamé nebo nejsou zcela jasné.
To ma za nasledek urceni rozméri a tim i stupen zabezpeceni v nejneptiznivéjsich prufezech
obkladu (primarni nebo sekundarni). Tento dikaz je pfimo zavisly na pfijatém geotechnic-
kém modelu podle umisténi ptislusného pii¢ného profilu tunelu.

Na uplnou podobnost s geotechnickymi parametry podél daného tunelu se ve skute¢nosti
malokdy mizeme spolehnout. Takto uréené rozméry tunelového oblozZeni, v pfipad¢ charak-
teristického kolisani geotechnickych parametri podél daného tunelu, mohou byt zavislé na
statickém posouzeni rozmért pruiezu.

V takovém piipadé je normalni, Ze vznikaji pficné trhliny v osténi tunelu, resp. spontanni
plastické spoje. V takovych pifipadech se oblozeni transformuje na ,,polyvariabilni®, s odpo-
vidajicim zvySenym stupném bezpecnosti diky zméné velikosti, ale na tikor podstatné zvy-
Senych technologickych obtizi a vlastnich stavebnich nakladi.

10 Ing. Dimitar Georgiev Hvarlev, Ph.D., HGROUP, 1606 Sofia, Blvd. Hristo Botev Ne 25;
e-mail: d.hvarlev@hgroup.bg.
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Zakladni koncept ve spojeni s timto technickym modelem spociva v tom, ze vicevrstvé
osténi tunelu se &tyfmi nebo vice prakticky skutenymi nebo plastovymi spoji je mecha-
nismus, ktery se méni v stabilni konstrukei v tésném kontaktu s okolnim zemskym prostie-
dim. V tomto pfipad¢ odpovida kazdému aktivnimu zatizeni na vné&j$im obrysu obkladu
(Gastecné rovnomérné i nerovnomérné) reaktivni odpor zemského prostiedi. Pokud se z bez-
pecnostnich diivodt ignoruje tfeni a pfilnavost na vnéjSim obrysu, model zatizeni odpovida
,hydrostatickym*® tlaktim.

Obr. 1A a 1B znazorfiuje vliv tangencialni hodnoty tieci sily (vypoctoveé nebo zarovnané)
na vné&j$im povrchu primarniho osténi pro dosazeni pozadovaného stupné bezpecnosti, po-
kud jde o konkrétni konstrukéni strukturu.

OnpocTeHa TEOpETHMHE NPeACTaBHTEHA Ha
MONWBAPUAHTHA TYHENHA OBNLIOBKA Crtod nosuzan
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Obr. 1 Zjednodusené teoretické schéma osténi tunelu polyvariantni

V modelu polyvariantniho systému je prezentovan ,,loziskovy* zemnici krouzek, uréeny
podle kritéria pro odolnost proti normalovym tlakovym silam v tangencialnim sméru, za-
timco v modelu NATM jako kritérium pro odpor osténi tunelu je prezentovan ,,loziskovy*
zemnici krouZek proti pti¢nému aktivnimu zemnimu tlaku. Na obr. 2 znazornéna zavislost
tangencidlnich tfecich sil na vné&j$im povrchu primarniho osténi.
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Obr. 2

Teoretické srovnani zavislosti tangencidlnich tecich sil na vn€j$im povrchu primarniho
osténi s Rabchevichovym-Sutlerovym modelem
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Prakticky podstata modelu spociva ve stanoveni zatizeni prvki ,,zemské prostiedi — tune-
lova konstrukece®, resp. urovani sil v prifezu a z toho i uréovani stupiti bezpecnosti.

Na zakladé teoretického stanoveni zatizeni tunelové konstrukce pti podrobném prizkumu
MKP (metoda kone¢nych prvkil) je mozné predpokladat hypotézu, ze pouze 60 % se reali-
zuje ze zatizeni provadéného pii vykopu a vystavbé primarniho osténi a zbyvajicich 40 %
jsou prevzaty z trvalého zatiZzeni osténi a pro tento ucel definujeme nasledujici vypocetni
stupné:

1) uréeni pocate¢niho stavu napéti systému;

2) vykop kaloty nového tunelu s ohledem na trojrozmérny efekt objektu, tzn. realizace 15 %
zatizeni,

3) oblozeni kaloty a realizace dalsich 20 % zatiZeni;

4) vykopy (realizace dal$ich 10 % zatiZeni);

5) dokonéeni primarniho osténi (realizace dalSich 15 % zatizeni — celkem 60 %);

6) vystavba trvalého oblozeni a realizace zbyvajicich 40 %.

Vypoclty zahrnuji statickou a dynamickou analyzu metodou kone¢nych prvka (MKP
plosného modelu konstrukce tunelu) za Géelem zjisténi u€inkd z vypodetni prifezové sily
a deformaci v charakteristickych prutezech zkusebni konstrukce a okolniho prostiedi.

Ptikladem praktického pouziti tohoto technického modelu je 720 m dlouhy tunel metra
,Druhy metrodiametr — trasa 2 — Patriarh Evtimii Blvd — Cherni Vrah Blvd.“, ktery je
v provozu déle nez 5 let, obr. 3.
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Obr. 3 Typicky pii¢ny profil primarniho a sekundarniho oblozeni
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Tento model se vztahuje také na rekonstrukce, které jsou v soucasné dobé provadény na
vSech stavajicich tunelech v Bulharské republice pfi jejich pfizptisobeni pozadavkim smér-
nice Evropského parlamentu a Rady 2004/54/ES ze dne 29. dubna 2004, o minimalnich
pozadavcich na bezpecnost tuneltl v transevropské silniéni siti.

Obr. 7 Dokon¢ena oprava tunelti dalnice ,,Hemus*

V soucasném programovém obdobi v ramci OP Doprava a dopravni infrastruktura a ,,Me-
chanismus pro propojeni Evropy” bude vybudovano vice neZ 24 km jednosmérnych a dvo-
ucestnych Zelezni¢nich tuneld, 18 km silni¢nich tunelti a 12 km tuneld metra, coz je pro
konstruktéry vaznou vyzvou, pied projektanty a staviteli, pro optimalizaci technickych a tech-
nologickych feseni pro jejich realizaci.

Pouzitim modelu polyvariantniho osténi tunelu — Polyvision Tunnel Cladding bude dosa-
zeno podstatného odstranéni technologickych potizi a snizeni vlastnich stavebnich naklada
o vice nez10 %.
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PODZEMNI URBANISMUS OCIMA ARCHITEKTA
Tom4s Pavlovsky!

Anotace

Téma podzemniho urbanismu je znacné slozité, mizeme fici az kontroverzi ve vztahu
k zakladnim urbanistickym a architektonickym pojmum. Podzemni urbanismus pro lidi
muizeme chapat prevazné jako podzemni spojnice pod komunikacemi, podzemni ulice ¢i
nou dopravni situaci na povrchu, neptiznivymi klimatickymi podminkami, které zenou lidi
do hlubin zemé, jindy je to ekonomicka situace, kdy pozemky na povrchu jsou jiz nedostat-
kovym zbozim. Ve 21. stoleti je tfeba chapat urbanismus a tizemni planovani jako multi-
funk¢ni disciplinu ve vice vrstvach, tedy 1 pod zemi.

Podzemni urbanismus o¢ima architekta

Podzemni urbanismus je pojem, ktery se zacal pouzivat az v druhé poloviné dvacatého
stoleti a souvisi s celkovym vyvojem spole¢nosti, vychazi z potieb Setrného zachazeni s piiro-
dou, s ornou ptdou ¢i lesy. Diive se pro jednotlivé podzemni stavby pouZivaly pojmy sklep,
sit’, kterd by byla pouzivana denné vétsim mnozstvim lidi. To dosvédéuje stiedoveéké pod-
zemi nasich mést, kde sit’ chodeb a sklepi tvofila pod historickym méstem labyrinty vzajem-
né propojenych sklept. Ty byly vyuzivany ptevazné pro uskladnéni zasob a v obdobi valek
snad ijako ukryt pied dobyvateli mésta. Sklepni chodby vSak nebyly nikdy vyuzivany
Sirokou vefejnosti. O tom téz svédéi fakt, Ze podzemi historickych mést bylo ¢asto obje-
veno az ve 20. stoleti a vétSinou se stalo turistickou atrakci s fadou zdmérné nepravdivych
vymyslenych legend. Kdyby podzemi slouzilo jiz ve stfedovéku denné svym obyvatellim,
tak by se jist€ o tom zachovaly zaznamy ¢i by se pfistup do podzemnich chodeb zachoval
do soucasnosti, bez slozitého objevovani a vykopavek.

Téma podzemniho urbanismu je zna¢né slozité, mizeme fici az kontroverzi ve vztahu
k zakladnim urbanistickym a architektonickym pojmim. Urbanismus, velmi zjednodusené
feCeno, je nauka o mésté, kterd se zabyva predevs§im méstem na povrchu zemé. Co je pod
zemi, je spiSe v roviné inzenyrskych staveb, napf. kanalizace, technické vedeni siti, tunely,
kolektory, kolejova doprava — metro. Pojem metro je pojem relativné novy, rad bych se jim
vice zabyval. Jde o hromadnou kolejovou dopravu pod povrchem velkych mést. Nejstarsi
svétova metra maji kolem sta let. Nejstar§Sim metrem je metro londynské a ma pies 150 let.
Toto dopravni feSeni vSak z hlediska urbanismu ovlivnilo pouze svétové metropole, které
maji dostatek obyvatel, tzn. ekonomicky potencial pro jeho vybudovani. Metro, podzemka
¢i underground vsak nebyly schopny vytvofit zékladni prostor urbanismu — namésti a ulice

1 Ing. arch. Tom4s Pavlovsky, Ph.D., FAST VUT v Brng; e-mail: pavlovsky.t@fce.vutbr.cz.
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neboli vefejny prostor. Byt se v mnohém témto pojmtim piiblizily (jako vedlejsi produkt),
stale na n¢ nedosahly. Nutno podotknout, ze cilem metra nebylo postavit namésti, ale pte-
pravit co nejvice cestujicich. V mensich méstech se objevuji pouze drobné podzemni stavby
— spojnice, které nedosahuji velikosti, kvalitou a dulezitosti takovych prostor, které jsou
spojeny s podzemni hromadnou dopravou.

Obr. 1 Vstup do TorontoPATH
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Vetejny prostor ma fadu definic, zakladni zni zhruba takto — ,,Jedna se o prostor, ktery je
voln¢ piistupny bez omezeni. Dochazi zde k setkdvani, stietavani lidi rGznych socidlnich
skupin®. Z uvedené definice plyne, zZe vytvorit vefejny prostor v budové, v nasem piipadé
Vv podzemni stavbé, neni z hlediska zakladni definice mozné. Samoziejmé cela fada pod-
zemnich staveb je kompletné uréena svoji zakladni funkei pro vefejnost a je témét posetilé
dokazovat, Ze se nejednd o vefejny prostor. Je vSak diilezité si uvédomit, ze ,,vyhnat™ turistu
z Vaclavského namésti ve dvé hodiny rano je nezdkonné, ale nemit pfistupné metro a jeho
obchodni pasaze v tuto hodinu je naprosto normalni.

Obr. 2 Schéma labyrintu chodeb TorontoPATH

Podzemni urbanismus pro lidi miizeme chapat pfevazné jako podzemni spojnice pod ko-
munikacemi, podzemni ulice ¢i podzemni zastavky kolejové dopravy. VSechny tyto prostory
byly vybudovany, vystavény z neudrzitelné dopravni situace na povrchu. Jiz nebylo mista
pro vSechny v ulicich. Podchody, spojnice ¢i podzemni ulice byly postupné dopliovany
obchodnim suterénem (obchodnim parter v tomto piipadé pouzit nelze), ktery se stal béznou
soucasti téchto staveb.
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V podzemi nalezneme obchody, restaurace, sluzby, tzn. t¢éméf vse, co ¢lovék od obchodni
¢asti meésta oCekava. Nenajdeme tam vSak to, co k pfirozenému Zzivotu patii — Cerstvy
vzduch, obloha, slunce, dést, hvézdy. Z riznych prizkumu vyplyva, ze ¢lovék chodi ulici
radéji nez pasazi, o podchodech, tunelech nemluvé. Tém se pfirozené vyhyba.

Obr. 3 Podzemni iluze ulice, Tokio

Podzemni urbanismus se vyuziva z riznych diivodd — neudrzitelnd dopravni situace na po-
vrchu, nepfiznivé klimatické podminky, které zenou lidi do hlubin zemé, jindy je to ekono-
micka situace, kdy pozemky na povrchu jsou jiz nedostatkovym zbozim, a tudiz velmi drahym
zbozim, a nezbyva nez jit pod zem. V budoucnu tyto dva posledné zminované faktory ziej-
m¢e sehraji nejveétsi roli pii stavbeé nového podzemi. Lidé se budou stale vice schovavat pred
sluncem ¢&i pred zimou pravé do podzemnich struktur. Zit na povrchu bude vysadou bohatych.

V dnes$ni dob€ na celém svété existuje fada mist, fada mést, ktera maji siln€¢ rozvinuty
podzemni urbanismus. Jedna se prevazné o megalopole jako je Tokio, Toronto, New York a
fada dalsich. V téchto méstech je rozvinut tento typ urbanismu praveé v pfimém napojeni na
podzemni kolejovou dopravu. Existuji vSak i mald meésta, ktera jsou témeft celd pod zemi. Jsou
to vétSinou hornicka mésta v nehostinnych oblastech, napt. meésto Coober Pedy v Australii.
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Obr. 4 Obchodni pasaz v podzemi, Tokio

Ve 21. stoleti existuje jiz mnoho mést, kterd navrhuji sviij rozvoj nejen na povrchu,
ale i pod povrchem. Urbanismus a Gizemni planovani je zde jiz chapano jako multifunkéni
disciplina ve vice vrstvach, tedy i pod zemi. S timto trendem je tfeba uz nyni pocitat a podle
této filosofie propracovavat navrhy.

V Ceské republice se podzemni urbanismus v sou¢asnosti tyka predeviim hlavniho mésta
Prahy, ale i ostatni mé&sta by méla s feSenim svého podzemi pocitat. Zabirani dalsich lokalit,
dalsi Girodné zemé ¢i lesa kolem mést je netinosné a neudrzitelné. Kam se mize mésto dale
rozpinat, rozvijet? Do oblak nebo do zemé — zadné jiné moznosti nejsou.

Prameny

[1] SCHMEIDER, K. a kol.: Sociologie v architektonické a urbanistické tvorbé. Z. Novot-
ny: Brno 2001. ISNB 80-238-6582-X.

[2] HERTZBERGER, H.: Predndsky pro studenty architektury. Mox Nox: Dolni Kounice
2012. ISNB 978-80-905064-0-4.

[3] HRUZA, J.: Svét mést. Academia: Praha 2014. ISNB 978-80-200-1808-3.
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O KOLEKTOROVE SIiTI HLAVNIHO MESTA PRAHY

Ing. Petr Svec'?

Obr. 1 Kfizeni siti v kolektorové Sachté

12 Ing. Petr Svec, Kolektory Praha, a. s., Peslova 341/3, 190 00 Praha 9-Vysocany,
e-mail: svecp@kolektory.cz.
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Kolektory od historie po soucasnost

Uvod

Pozadavek na ukladani inzenyrskych siti do spoleénych podzemnich prostor se poprvé
objevil v souvislosti s feSenim energetického zasobovani mést s velkou koncentraci zastav-
by, kdy klasické zemni ukladani inzenyrskych siti zabiralo pfili§ velkou ¢ast, mnohdy velmi
drahych pozemkd. Soucasné jejich vystavba, provoz, tdrzba, opravy a rekonstrukce byly
¢asove 1 financné velmi narocné. Kromé délky oprav a rekonstrukci nelze opomenout ani
velmi vyznamny vliv na Zivotni prostfedi a plynulost energetického zasobovani obyvatel-
stva. Poruchy a havarie, které pfi klasickém zptisobu ulozeni vznikaly, pak ve svych disled-
cich ptinasely zna¢né $kody nejen na komunikacich, ale i zadsobovanych objektech.

Myslenka ukladani inzenyrskych siti do kolektorti neni v Evropé pfitom zadnou novin-
kou. Jiz v letech 1863 — 1904 byla budovana a nasledné uvadéna do provozu kolektorova sit’
v Londyné, v roce 1927 v Curychu a v letech 1928 — 1929 v Berliné.

Kolektorizace v hl. m. Praze

Nejen v Praze, ale i v n&kterych vyznamnéjsich méstech CR byly vybudovany kolektory
(Plzen, Most, Karlovy Vary, Jihlava, Usti nad Labem, Brno, Ostrava atd.). Jejich vystavba
se vSak vétSinou uskutecniovala jako tcelova ve velmi malém rozsahu. Snad s vyjimkou
meésta Brna nema vystavba kolektori koncepéni charakter, pozadovanou kvalitu monitorin-
gu prostiedi ani technického zabezpeceni provozu kolektord a v nich ulozenych inZenyr-
skych siti.

V Praze lze za zaatek systematické ,,kolektorizace® povazovat zavér roku 1968.

Po dlouhém a slozitém normotvorném procesu byla v roce 2017 vydana aktualizovana
norma CSN P 73 7505 ,,Kolektory a sdruzené trasy vedeni inzenyrskych siti“, ktera nahra-
zuje CSN 73 7505 z Gervna 1994,

Soucasné normy a souvisejici predpisy nam umoziuji ukladat do kolektorti:
¢ vodovodni potrubi vSech tlakovych pasem;

¢ horkovodni potrubi v teplotnim rozmezi 70 az 150 °C a pietlaku do 2,5 MPa (25 atm.);
e parovodni potrubi do teploty 260 °C a pietlaku 2,0 MPa (20 atm.);

e potrubi zemniho plynu a svitiplynu do ptetlaku 0,4 MPa (4 atm.);

e kabely pro rozvod elektrické energie od 0,4 do 110 kV;

o kabely mistni i dalkové sd€lovaci sit¢ (metalické i optické);

e rozvody kabelové televize a internetu;

e rozvody potrubni posty;

e potrubi splaskové a destoveé kanalizace, odvodu balastnich vod;

e potrubi pneumatické dopravy domovniho odpadu;

e potrubi stlaéeného vzduchu.
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Z vyse uvedenych moznosti nebylo v hl. m. Praze dosud vyuzito ulozeni potrubi pro pne-
umatickou dopravu domovniho odpadu, kde projekty byly zatim ukonceny ve stadiu studii.
UloZeni gravita¢ni kanalizace nebylo vyuzito vzhledem k tomu, ze trasy kolektord nespliuji
nezbytné spadové ukazatele. Vyhledove se v kolektorové siti ve vétsim rozsahu predpoklada
ptipadné ulozeni potrubi tlakové (event. podtlakové) kanalizace.

Vystavba kolektorové sité na izemi hl. m. Prahy

Jako prvni na tzemi hl. m. Prahy byl v roce 1969 uveden do provozu kolektor v délce
128 bm, vybudovany jako soucast rekonstrukce Chotkovy silnice. Nejednalo se o klasicky
kolektor, ale o specifické feseni, které umoznovalo spolecné ulozeni slaboproudych i silno-
proudych kabeld v prostoru mostni konstrukce.

V té dob¢ se uz na prknech projektantt pripravoval projekt komplexni kolektorizace no-
vého sidli§té Severni Mésto — Déblice, kde celkova kolektorti dnes &ini 5 716 bm. Kolektory
zde byly budovany hloubenim, kdy do ptfedem ptipraveného vykopu byly osazovany prefab-
rikaty o prichozim profilu 2,40 x 2,10 m. Pouze pod obvodovymi komunikacemi byla
pouzita konstrukce z monolitického betonu. Sidlisté pro 20 tisic obyvatel bylo slavnostné
uvedeno do provozu 15. zaii 1971.

Na sidlistich byla kolektorova sit’ budovana hloubenim jako podminujici investice pred
vlastni vystavbou bytovych objektt. Specifickou formou sdruzeného ukladani inzenyrskych
siti je vyuziti stavebné oddélené ¢asti suterént bytovych objekti tzv. technickych chodeb.

Vyse uvedena koncepcni feseni nebylo mozno v zadném piipad€ pouzit pii vystavbé ko-
lektorti v souvislé zastavbé centra hlavniho mésta Prahy. Vystavba kolektorl je zde mozna
pouze jedinym zpusobem a to razenim. Jako prvni byl uveden do provozu v roce 1977 ko-
lektor Vaclavské namésti (989 bm) a postupné nasledovaly dalsi. Na rozdil od sidlistnich
kolektord, které vétSinou pfimo navazuji na suterény zasobovanych objektll, prochazeji
inzenyrské sit¢ z razenych kolektorti do suterénil zasobovanych objektt Sikmymi pravrty
0 primérech 100 az 300 mm.

V soucasné dobé je ve spravé a provozu spole¢nosti Kolektory Praha, a. s., 65271 bm
hloubenych kolektorti, 17 934 bm razenych kolektort, 7277 bm technickych chodeb a
2 825 bm kolektorovych podchodd pod vyznamnymi méstskymi komunikacemi. Celkova
délka vsSech téchto podzemnich liniovych staveb v hl. m. Praze, spravovanych nasi spo-
le¢nosti, je 93 307 bm. Vlastni pravrty maji skoro 14 000 bm.

Vystavba kolektort na satelitnich sidlistich, az na malé vyjimky, které tvofi zahustovani
stavajici zastavby, prakticky nepokracuje.
Vystavba kolektort se tak soustfedila do centralni oblasti hlavniho mésta s tim, Ze je pie-

vazné zameétena na lokalitu Prazské pamatkové rezervace a z ni by mohla vychazet na nava-
zujici lokality (Smichov, Karlin, HoleSovice apod.)
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Narust délek kolektorové sité (km)
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Zpiisob financovani oprav kolektori
Opravy kolektorové sité jsou financovany z hospodaiské ¢innosti HMP na zakladé roz-
poctu schvaleného Zastupitelstvem HMP.

Jsou zde zahrnuty opravy elektroinstalace, systémi méteni a regulace a opravy stavebni
¢asti kolektord.

Vlastnikem sité je Hlavni mésto Praha a jeji sprava byla svéfena spolecnosti Kolektory
Praha, a. s., jejimz stoprocentnim vlastnikem je Hlavnim mésto Praha. O znaéném vyuZiti
kolektorové sité hl. m. Prahy svédc¢i fakt, ze zde ulozeno cca 2 400 km inzenyrskych siti.

Hodnoceni realizovanych kolektorovych systémi

Kolektorové systémy vyuzité na izemi hl. m. Prahy je nutné rozdélit do dvou zakladnich
skupin:

o kolektory hloubené vyuzité pii vystavbé satelitnich sidlist’,

o kolektory razené vyuzité v centralni oblasti hl. m. Prahy.

Kolektorové systémy u hloubenych kolektori
a) Systém kolektori a ,,domovnich kolektora“

Ke kazdému bytovému objektu vede samostatna kolektorova ptipojka, kterda navazuje na

tzv. domovni kolektor — pfipojku, kterd tesi vodorovné rozvody pro jednotlivé objekty.
Domovni kolektor je v majetku vlastnika objektu.

Nevyhodou tohoto systému je soub&h kolektorti a domovnich kolektorti po celé délce by-
tového objektu a je tedy investiéné naroén&jsi (jsou pouze na sidlisti Dablice).

b) Systém kolektoriu a technickych chodeb
Inzenyrské sit€ vedené v kolektorech navazuji na ¢elo bytovych objektt a dale pokracuji
technickou chodbou. Technicka chodba nema pouze funkci kolektoru, ale obdobné jako

domovni kolektor, slouzi k napdjeni jednotlivych sekci bytového objektu, ve kterém je
situovana.
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Nedochazi k soub&hu kolektort a technickych chodeb a tento systém lze z ekonomické-
ho hlediska hodnotit jako nejefektivnéjsi. Nevyhodou tohoto systému je, Ze v souvislosti
s privatizaci bytovych objektl je nutno slozit¢ fesit majetko-pravni problémy ve vztahu
vlastnika bytového objektu a HMP. Problematika feSeni vztahti na sidlisti Barrandov je
letita.

c) Kolektorové podchody a ,,sdruZené linie

Systém fesi kolektorizaci pouze pod vyznamnymi méstskymi komunikacemi (20x mistni
komunikace, 2x délnice D1) a déle inzenyrské sité pokracuji vymezenymi koridory
(sdruzené linie). Takto sdruzené inzenyrské sité jsou predpokladem pro efektivnéjsi vyu-
ziti pozemk pro dalsi vystavbu. Velmi slozité v tomto systému je zajistovani Gdrzby a oprav
inZzenyrskych siti ve velmi stisnéném prostoru podchodu a skute¢nost, ze neumoziiuje doda-
te¢né bezvykopové pokladky inzenyrskych siti s vyjimkou siti v kolektorovych podcho-
dech. Tento systém lze pokladat za nejméné vhodny pro dalsi aplikaci.

d) Samostatny systém kolektora
Systém byl realizovan na prevazné vétSing prazskych sidlist, kolektorem jsou vedeny
viechny sité véetné UT piivodu a zpatecky, TUV a cirkulace.
V tomto systému vede ke kazdému bytovému objektu odbocka kolektoru s tim, ze napa-
jeni jednotlivych sekei bytovych objektt je feSeno tzv. ,,suterénnimi rozvody*, které jsou
ve vlastnictvi majitele bytovych objekt.

3150

250 2800 250

3300

Obr. 2 Typicky fez hloubenym kolektorem (distribu¢nim)
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Kolektorové systémy u razZenych kolektoru

V piipad¢ kolektort budovanych razenim v zasadé lze systémy rozdélit do dvou kategorii:

o kolektory 2. kategorie (zasobni) slouzi pro zasobovani jednotlivych méstskych ¢asti,
pricemz k zasobovani jednotlivych bytovych objektti dochazi prostfednictvim kolekto-
ru 3. kategorie,

o kolektory 3. kategorie / distribucni / fesi energetické zasobovani objektu.

Kolektory 2. kategorie

Kolektory 2. kategorie jsou raZzeny ve velkych hloubkach (30 — 40 m) a jejich vystavba je
technologicky méné naro¢na vzhledem k tomu, Ze raZba probiha v ,rostlém terénu®, kde
nedochazi ke kolizim s ostatnimi inzenyrskymi sitémi a jinymi podzemnimi stavbami.

300

4700

5600

300 | 2800 It 300

3000 - 3400

Obr. 3 Typicky fez razenym kolektorem (zasobnim)
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Kolektory 3. kategorie
Kolektory 3. kategorie 1ze rozdélit do nésledujicich dvou skupin:
a) Mélce razené kolektory
Razba s nadlozim 2 — 3 m umoznila prostiednictvim kolektorovych odboéek piimé zasobo-
vani suterénu bytovych objektd. Razba v téchto hloubkach je vSak technologicky naro¢na,
nebot’ dochazi k ¢astym kolizim se stavajicimi inZzenyrskymi sitémi.
b) Kolektory razené ve vétsich hloubkach
Vétsina kolektord 3. kategorie centralni oblasti je razena v hloubkach 8 — 12 m, ve kte-
rych nedochazi k tak castym kolizim se stavajicimi inzenyrskymi sitémi.
Vzhledem k hloubce, kterd neumoziiuje ptimé napojeni, je energetické zasobovani nad-
zemnich objektl zajistovano prostiednictvim Sikmych pravrta (praméry od 50 do 300 mm),
které propojuji kolektor se suterény objektd.
NevyuZité systémy FeSeni
Kolektorovda norma CSN 73 7505 umoziiuje i dal§i technicka feSeni, kterd nebyla
V hlavnim mé&sté Praze prozatim nikdy pouzita:
a) Suterénni rozvody
Jedna se opét o bezvykopové feseni, kdy inzenyrské sité nejsou vedeny v prilehlych ko-
munikacich a chodnicich, ale vyhradné v suterénech zadsobovanych objektu.

V tomto piipad¢ se nejedna o technickou chodbu, ale pouze o umisténi inzenyrskych siti
na vhodném misté suterénu s tim, ze musi byt zabezpeceny proti neopravnéné manipulaci.

V soucasné dobé toto velmi efektivni feSeni bude velmi tézko realizovatelné s ohledem
na slozité feSeni majetko-pravnich vztaht vii¢i majitelim jednotlivych objekta.

b) Technické kanaly
Technické kanaly fesi ukladani inZzenyrskych siti do nepruchodnych (neprileznych) kana-
4. Jejich umisténi se predpoklada v misté stavajicich chodnikti s tim, ze kryci deska
technického kanalu by tvofila pochozi plochu chodniku.
Druhé mozné efektivni vyuziti je v nezastavéné ¢asti vnitroblokl bytovych objektt.

Toto feSeni je velice efektivni a investicné nenaroéné.

1650 |

® ® l

S L

4070

Obr. 4 Technicky kanal (1 kryci deska, 6 troven chodniku, 7 troveni komunikace)
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c) Kolektor pod tramvajovym télesem

V ulicich, ve kterych je vedena kolejova (tramvajova) doprava, dochdzi k velmi ¢astym
vykoptim nejen pii opravach a rekonstrukcich inzenyrskych siti, ale i v souvislosti s ne-
zbytnymi opravami a rekonstrukcemi kolejovych svrskii a jejich podlozi. Reseni spoéiva
v ulozeni inzenyrskych siti do prefabrikovanych (monolitickych) kolektord, pfi¢emz
strop kolektoru tvofi zaroven velmi kvalitni podlozi pro kolejovou dopravu.

I kdyZ je toto feSeni vysoce finanéné naro¢né, jeho navratnost s ohledem na jeho kvalitu
je velmi rychla.

Toto feSeni nebylo dosud v hl. mésté Praze pouzito, pfestoze fada ulic se tomuto feseni
pfimo nabizi. Pro ulici Je€nou je zpracovana studie proveditelnosti, realizace svou naroc-
nosti bude jednou z nejslozitéjSich staveb v Praze, dale pak v ulici Milady Hordkové na
Praze 7.
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Obr. 5 Vize kolektorového tubusu pod TT (Vv realu napi. v Zurichu CH.)

Dispecerska sluzba

Kolektorova sit’ je na izemi hl. m. Prahy rozd€lena v ramci provozniho useku spole¢nosti
do tii provoznich oblasti — Centrum, Vychod a Zapad. Kazda z oblasti ma sviij dispecink
S nepietrzitou sluzbou (24 hodin denng).
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Centralizace systému dispecerského a technologicky vyvoj monitoringu prostiedi

Prvni provozni fady kolektorti vychédzely z velmi nedokonalého vybaveni kolektort do-
stupnym signalizacnim a zabezpeCovacim zafizenim (pro devizovou naro¢nost nebyla
napt. dusledné realizovana signalizace tiniku plynu) a z tehdy platnych norem a piedpist.
Personalni naro¢nost na zajisténi dispecerského provozu, nepietrzité pohotovostni sluz-
by, opravy a udrzby kolektor byla oproti dne$nimu stavu (nyni 121 zaméstnancti) mno-
honasobna.

Podle dlouhodobych pland méla organizace zajist'ujici spravu a provoz kolektord za-
méstnavat az 900 pracovnikli (100 technickych a fidicich pracovnikd, 250 dispecert
a 550 délniki).

Technologicky vyvoj monitoringu prostiedi kolektori

AZ po roce 1989 bylo mozno zvazovat nahradu ptivodnich reléovych systému SUS, DUS
za moderni technologie.

Zéasadni obrat nastal v roce 1991, kdy doslo k prvnimu nasazeni vypocetni techniky do
systému dispecerského fizeni (ADT 4300 a vizualizacni systém MARIS). Pozdéji doslo k
nahrazeni skute¢nymi pocitaci s velmi variabilnim vizualiza¢nim systémem InTouch. Déle
doslo k doplnéni ¢idel pro monitoring prostiedi v kolektorech, ¢idla pro unik plynu, signali-
zaci vstupu nepovolanych osob a fidiciho systému pro pienos dat SAIA (lokalni fidici poéi-
ta¢ a koncentrator dat), ktery zasadnim zpisobem zvysil spolehlivost i kvalitu monitoringu
prostfedi v kolektorech a umoznil centralizaci systému dispecerského fizeni.

S ohledem na aktualni zdkon o zadavani vefejnych zakazek jde spolecnost cestou ziskani
autorskych prav na software fidiciho i zobrazovaciho systému. Znamena to postupné pte-
psani 180 programt na SAIA a Upravy na vizualizaénim systému InTouch.

Cesta je to komplikovana, slozita, pro pracovniky provozu nepochopitelnd, snizuje se
komfort vizualizace. Odchazime od systému vylepSovaného 20 let.

Dispecer musi reagovat na jakoukoliv zménu stavu Vv kolektoru (teplota, hladina vody,
plyn, vstup do kolektoru, atd.) a situaci fesit. Veskeré tyto datové zaznamy jsou uchovavany
v databazi systému méfeni a regulace. V pracovni dobé provozni Gdrzby fe$i mimotadné
provozni situace se ¢leny udrzby, po této dobé se zaméstnanci centralni pohotovostni sluzby,
ptipadné s pohotovostnimi sluzbami jednotlivych spravct siti a bezpecnostnimi slozkami hl.
mésta Prahy a CR (Zachranny bezpe&nostni systém HMP, CO, MP Praha, Policie CR, atd.)
V jeho kompetenci je i feSeni mimotadnych situaci jako jsou povodné ¢i teroristicka hrozba.

Soucasné s monitoringem prostiedi v kolektorech zaznamenava dispecer veskeré udalosti
a ¢innosti do provoznich knih jednotlivych kolektorovych lokalit (provadéné prace, vstupy
do kolektoru, poruchy a zavady a jejich odstraiiovani, atd.). Tyto zdznamy se dlouhodobé
uchovavaji. V dobé& provadéni praci ¢i jinych vstupech do kolektoru mtize dispecer
S osobami pohybujicimi se v kolektoru kdykoliv komunikovat pfes provozni telefon, pouzit
vystrazny svételny a akusticky bezpecnostni systém, informovat je o stavu prostiedi ¢i udilet
jiné pokyny. Dispecerska sluzba je jednou z klicovych ¢innosti nasi spolecnosti.
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Mimoiadné provozni stavy, poruchy a havarie

Diky dispecerské sluzbé a systému meéfeni a regulace jsou zaznamenavany veskeré mi-
moiadné provozni stavy, poruchy nebo havarie. Jde pfedevsim o:

e preruseni dodavky elektrické energie;

e porucha teplovodnich siti (UT a TUV);

e porucha vodovodu;

e porucha plynovodu;

o vyskyt CO v kolektoru;

e pozar v kolektoru;

o zpétné vzduti kanalizace;

e neopravnény vstup do kolektoru;

e zamoteni kolektoru nebezpecnymi latkami;

e vazné zranéni pracovnika v Kolektoru;

o zaplaveni kolektoru (povoden).

Doba odstrafiovani zavad na inZenyrskych sitich umisténych v kolektorech (tj. bez nut-
nosti provadéni vykopovych praci) se pohybuje mezi 2 az 3 hodinami, na rozdil od siti uloze-
nych v zemi, kde se jedna fadové o dny. Toto rychlé odstrafiovani zavad omezuje negativni
disledky poruch v zasobovani médii pro obyvatele hlavniho mésta Prahy.

Provoz a idrzba kolektorové sité

Provoz a udrzba kolektorové sité hlavniho mésta Prahy se jako celek fidi Provoznim fadem
pro spravu, provozovani a udrzbu kolektorti na uzemi hlavniho mésta Prahy. Pro jednotlivé
kolektorové stavby slouzi rozsahla dokumentace tzv. technické podklady pro provozovani
kolektoru.

Vykon spravy a udrzby kolektorové sité je primarné zajistovan zaméstnanci provozniho
useku ve spolupraci s oddélenim méfeni a regulace a pohotovostni sluzby. Zakladni povin-
nosti a ¢innosti lze kategorizovat nasledujicim zptisobem:

e Kkontrolni ¢innost;

o udrzba staveb a pfislusenstvi;

o funkéni zkousky zatizeni méfeni a regulace;

e pohotovostni sluzba;

e spoluprace pii funk¢nich zkouskach zatizeni spravcet siti;

e technicka pomoc pii zatahovani novych siti;

e Spoluprace pii vystavbé novych kolektort.

Spoluprace pri vystavbé novych kolektoriu

Na pfipravé vystavby novych kolektorti se podili nasi projektanti a provozni technici,
skupiny provozni udrzby. Jednd se o technickou pomoc ptfi vyjadfovani se k projektové
dokumentaci, feseni problémut na kontrolnich dnech a vyrobnich vyborech az po kontrolni
¢innost pfi samotné vystavbé. V neposledni fad¢ se jednd i o zminované funkéni zkousky
systému méfeni a regulace.
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Prevence a mozZna resSeni krizovych situaci

S ohledem na charakter a polohu provozovanych kolektorovych staveb (centrum mésta,
nabfiezi) je ziejmé, Ze se nase spoleCnost miize potykat také s feSenim krizovych situaci.

V ptipad€ vzniku krizovych situaci a v dobé€ konani dilezitych zasedani (jako napt. MMF,
zasedani ¢lendt NATO, atd.) je nutna spoluprace s krizovym §tabem hl. m. Prahy, bezpec-
nostnimi a zachrannymi slozkami hl. m. Prahy. V ramci preventivni spoluprace s témito
slozkami je spoluprace neustale zdokonalovéana a rozsifovana. Zlepsovani této spoluprace je
odvozovana z tematickych cviceni, které probihaji veelku pravidelné a do kterych jsou zapo-
jeny vSechny slozky jednotného bezpe¢nostniho systému. Pribéh téchto cviceni je zaméfen
na vyprostovani zranénych osob, likvidaci poZzaru a minimalizaci $kod vniklych pfi havari-
ich. Z tohoto divodu jsou do cvieni zapojovana specializovand druzstva horolezcd ¢i
potapéci. Pro tento ucel jsou aktualizovany plany kolektort v elektronické podobé, kde
zasahujici jednotky najdou dulezité informace tykajici se délky kolektort, hloubky kolek-
tort véetné délky a poctu zebiiki, Gnikové cesty a dostupnost téchto cest z povrchu pro
riznou techniku.

Obr. 6 Zabéry z tématického cviceni, které se uskutecnilo v ¢ervenci 2009 — vytahovani
figuranta z poklopu pod byvalym Federalnim shromazdénim
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Vyznam kolektorové sité pro hl. m. Prahu

Zavérem je nutné znovu zdUraznit vyznam kolektorizace inzenyrskych siti zejména v na-
sledujicich oblastech:

plynulé a bezpecné energetické zasobovani obyvatel;

minimalizace ztrat médii (vyznamné zejména u trubnich siti);

minimalizace doby oprav (primérné 2 — 3 hod.);

provadeéni oprav a rekonstrukci bez vlivu na povrch (zZivotni prostiedi);

minimalizace naslednych §kod pfi poruchach a havariich;

vyznamné prodlouzZeni zivotnosti inzenyrskych siti;

provadénim preventivnich prohlidek 1ze ptedejit rozsahlej§im porucham a havariim;
dodate¢né pokladky inzenyrskych siti v kolektorech bez uzemniho rozhodnuti a sta-
vebniho povoleni;

koordinace s prvky kritické infrastruktury.
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stavebny dozor a na vykonavanie energetickej certifikacie
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Co délame?

Vybaveni

Reference

~Zabyvame se vyzkumem a vyvojem diagnostickych
a zkuSebnich metod, diagnostikou konstrukci
a zkou3enim stavebnich hmot a vyrobkd.”

Podstatnou &asti nasi prdce je vyzkum, wvyvoj a redlné aplikace
diagnostickych a zku$ebnich metod pro realizace stavebné - statickych
a materidlovych prizkumt konstrukénich prvki a celki exitujicich
stavebnich konstrukci (zejména Zelezobetonowych a zdénych, véetné
mostl), s cilem objektivniho hodnoceni aktudlniho stavu konstrukce,
identifikace pFi€in poruch a vad s ndvrhem stavebnich opatfeni pro zajisténi
poiadované spolehlivosti, bezpednosti a Zivotnosti staveb. Laboratorni
zdzemi Ustavu umoifiuje feseni Sirokého spektra wvyzkumnych dkoll
napf. z oblasti experimentaini analyzy konstrukénich prvkd, dilcti a modell
stavebnich konstrukci, ochrany pied ionizujicim zéfenim ad.
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® Zkudebni lisy mechanické a hydraulické, véetné trhacich stroj, lamaci
draha pro zkousky vétiich prvkQ. Soupravy hydraulickych list
pro laboratorni i terénni zatéZovaci zkousky.

® Klimatizovana komora se soupravou list viastni konstrukce pro zkousky
reologickych vlastnosti cementovych kompoziti.

® Tvrdoméry pro zkou3eni betonu, cihel, malty a oceli.

® pfistroje pro ultrazvukové a rezonanéni zkou3eni.

® Boroskopy pro provadéni endoskopické vizualni defektoskopie.

® Vybaveni pro tenzometrickd méfeni strunovymi a odporovymi snimaci,
videoextenzometr. Mé&fici Ustfedny a vybaveni pro automaticky zdznam
méfeni silovych, deformaénich a teplotnich veliéin pfi laboratornich
i terénnich zkouskach.

® )adrové vrtaéky pro odbér vzorkl (véetné mikrovyvrtl).

® Vybaveni pro radia¢ni defektoskopii a ochranu pfed ionizujicim
zafenim (gamazafi¢ Co60, rentgeny, radiometrické sondy, méfice
davky a pfikonu fotonového davkového ekvivalentu).

Mostni viyvoj, s.r.o.
OHLZS, a.s.
Pontex, spol. s ro.
Praiské silniént

a vodohospodéiské stavby, a.s.
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0.
QUALIFORM, a.s.

SARON KAT s.r.o.

Skanska Servis a.s.

SQZ, s.ro.

Strasky, Husty a partnefis.ro.

Technicky a zku3ebni Ustav
stavebni Praha, s.p.

TESTAV - LAB s.r0.
TPACR,s.r.o.
TSI System, s.r.o.

® 4G consite s.r.o.
® AMBERG ENGINEERING Brno a.s.
® Ateliér WIK, s.ro.
® Bénské projekty Teplice a.s.
® BASF Stavebni hmoty
Cesk4 republika s.r.o
® BETOTECH, s.r.o.
® Cement Hranice, a.s.
e CEZ, as.
® GEOSTAR, spol. s r.o.
® GEOtest Brno, a.s.
® INSET s.ro.
@ Institut pro testovdni a certifikaci, a.s.
® JKVTEST s.ro.
® Keller - specidlni zakladani, spol. s r.o.
® KOLEJCONSULT & servis, spol. s r.o.
® Kovoprojekta Brno a.s.
@ Lafarge Cement, a.s.
® LAPO zku3ebni laboratof s.r.o.
® M.IS.as.
® Mostni a silniéni, s.r.o

Znalci a odhadci — znalecky
Ustav, spol. s r.o.
® 7pSVas.

Vysoké uéeni technické v Brné
Fakulta stavebni

USTAV STAVEBNIHO ZKUSEBNICTV(
Vevefi 331/95

602 00 Brno

Tel.: +420541 147 801

Fax: +420543 215 642

e-mail: 2620@fce.vutbr.cz

web: http://www.fce.vutbr.cz/SZK
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Zkudebna kamene a kameniva, s.r.o. 8

Komplexni stavebné — technické prizkumy a diagnostiku
konstrukci s wvyuzitim Sirokého spektra nedestruktivnich
metod.

Monitoring zdénych konstrukei.

Zatézovaci zkoudky konstrukei a konstrukénich prvku, dilct
a modell konstrukci.

Laboratorni zkousky fyzikalné mechanickych vlastnosti
betond, cementovych kompozitd, malt, injektazich smési,
cihel, dfeva, oceli, pfedpinaci wyztuZe, kotevnich systémda,
povrchovych vrstev, apod. Laboratorni zkousky lomovych
parametrl stavebnich materidld.

Radiografie zelezobetonovych konstrukci a experimentaini
radiografie.

Radiometrické méfeni objemové hmotnosti a vihkosti.
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Névrh, vypocet a kontrola stinénf proti ionizujicimu zéfeni.

Pro zku3ebni laboratofe uast v programech zkouseni
zpusobilosti.

Poradenstvi a konzultace v oblasti fizeni kvality, environ-
mentu a bezpecnosti v podnicich a zkusebnich laboratofich,
spolupréci pfi certifikaci systéma fizeni.

Vzdéldvaci kurzy celoZivotniho vzdélavani s pfipravou
na ziskdni persondiniho certifikditu ,NDT technik
ve stavebnictvi“ pod akreditaci CKAIT a/nebo CIA, o.p.s.

Moznost prezentace vysledki védy
a vyzkumu, praxe,
vyrobku a firem

na odborné konferenci
Zkouseni a jakost ve
stavebnictvi.




