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Program konference

PFivitani a pfedstaveni ¢estnych hostl konference
Ing. Adam Vokurka, Ph.D., prezident CSSI

Soucdsti bude také vzpominka na Ing. Svatopluka Zidka

Vystoupeni zastupct ministerstev CR, zastupci Karlovarského kraje, Statutarniho mésta Karlovy
Vary, CKAIT

MozZnosti vyuZiti obnovitelnych zdrojti energii v sidlech
Ing. Zanet Hadzi¢, CSc., Feditelka odboru stavebniho Fddu MMR
(Garant MMR)

MozZnosti vyuZiti obnovitelnych zdroja energii v sidlech pohledem nového stavebniho zakona
a souvisejicich pravnich predpis(.

Energetické vyzvy mést: Legislativa, Komunitni Energetika a Elektromobilita
Ing. Eduard Muricky, vrchni Feditel Sekce prumyslu a stavebnictvi
(Garant MPO)

Aktudlni legislativa v energetice a jeji dopady na urbanisticky vyvoj, s drazem na komunitni energetiku
jako podporu udrzitelnych projekt v méstském prostredi. Elektromobilita jako klicové téma v kontextu
alternativnich dopravnich feSeni a problematika parkovani elektromobill a rozvoj nabijeci
infrastruktury ve méstech. Inovace v energetickych stavbach a trendy ve vystavbé energeticky
efektivnich budov v urbanistickém prostredi.

Energeticky vysoce sobéstacné bytové domy
prof. Dipl.-Ing. Timo Leukefeld, Energieexperte / 3D — Keynote Speaker
(Garant Saskd IK)

Energeticky vysoce sobéstacné budovy pokryji podle standardu ,Sonnenhaus autark” (sobéstacny
soldrni dim) 50 % celkové spotieby tepla a proudu ze soldrnich zdrojd. Poskytuji moZnou odpovéd na
naléhavé otazky budoucich dodavek energii: Jak budeme bydlet v budoucnu? Jak vypadaji domy, které
jsou z vétsi ¢asti energeticky sobéstacné? Jak lze tyto domy propojit se stavajicimi budovami v okoli?

Energeticka koncepce bydleni ve Frankfurtu nad Odrou
Dipl.-Ing. Matthias Krebs, prezident BBIK
(Garant Braniborska IK)

V rdmci rozvoje ,severnich pfistavnich ulic” ve Frankfurtu nad Odrou byla vypracovana energetickd
koncepce pro bydleni, zahrnujici zasobovani teplem, vyrobu elektfiny a elektromobilitu. Projekt
kombinuje kvalitni bydleni, turistickou nabidku a komeréni vyuZiti v oblasti severniho méstského centra
ve Frankfurtu nad Odrou.

Predstaveni studentskych posterti s tématikou Mésto a energie

Ing. arch. Tomds Pavlovsky, Ph.D., odborny asistent

(Garant Fakulta stavebni VUT Brno)

Meésto bez lidi nem(iZe existovat, neZije, je mrtvé, protoZze pravé lidé pomysiné vytvari energii mésta,
energii, ktera je neméfritelna z hlediska penéz ¢i watl(, ale je to energie, kterad vytvari genius loci mésta
a jeho fungovani.
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Energeticky Usporné opatrenia pri obnove verejnych budov
prof. Ing. Zuzana Sternovd, PhD., riaditelka Technického a skusobného ustavu stavebného, n. o.
(Garant SKSI)

Vyuzitie potencidlu Uspor energie obnovou verejnych budov. V SR je evidovanych viac ako 15 tisic
budov, ktoré su vo vlastnictve Statu a samosprav. Vzhladom na ich vek, velkost, kategériu a pouzité
technolégie vystavby a rieSenie technickych systémov maju velky podiel na spotrebe energie
pre jednotlivé miesta spotreby energie. Vyznamny je podiel administrativnych budov a Skolskych
budov.

Energeticky atlas pro mezinarodni stavebni vystavu IBA Hamburg
prof. Dr-Ing. Dieter D. Genske, Hochschule Nordhausen, Fachbereich Ingenieurwissenschaften
(Garant Durynskd IK)

Vyuzivani obnovitelnych energii, zejména v méstskych oblastech, nabyva stdle vice na vyznamu.
Doposud byl kladen dlraz na technické aspekty, ale nyni je tfeba zvazit i jejich integraci do méstské
infrastruktury a moznosti jejich realizace na misté.

Vyzvy v energetice z hlediska tzemniho planovani

Ing. Jakub Kotrla, Feditel Ustavu tizemniho rozvoje

(Garant Fakulta stavebni VUT Brno)

Uzemni planovani v Ceské republice ma nékolik stupfidi Fizeni a v poslednich letech je z hlediska oblasti

energetiky velky tlak na planovani v case. VSe nastartovaly jiZ snahy o energetickou transformaci
z hlediska udrzitelnych cil(i Evropské unie o Green Dealu a uhlikové neutralité.

Stresni krajina a fotovoltaika

Bc. Libor Honzdrek, pfedseda SdruZeni historickych sidel Cech, Moravy a Slezska (SHS CMS),
mistostarosta mésta Havlickav Brod

Potfeba ochrany historickych hodnot a potfeba hledani cest ke zmirnéni dopadl energetické a
klimatické krize stoji ¢asto proti sobé. Nalézani shod a kompromist mezi témito dvéma vefejnymi zajmy
neni v pamatkovém prostoru vzdy snadnou cestou...

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 2
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Uvod

Véazené kolegyné a kolegové,

s pokorou jsem pfijal tu ¢est prevzit organizaci mezinarodni konference CKAIT Méstské inZenyrstvi
Karlovarsko po skvélém kolegovi Ing. Svatopluku Zidkovi, jejim zakladateli a dosavadnim organizatorovi.
Kolega Zidek, tato osobnost nevyCerpatelné energie a napadd, nas, bohuzel, v loniském roce navzdy
opustil.

Skutecnost, Ze v letosnim roce je konference poraddna jiz po dvacaté osmé, svédci o tom, Ze téma
méstského inzenyrstvi je stale velmi aktudlni, MoZna v soucasnosti vice nez dfive, a to u nas,
na Slovensku, v némeckych spolkovych zemich i jinde. Role méstského inZenyra, osoby technického,
organizacniho, ekonomického i ekologického zaméreni, je v obcich a méstech dosud podcernovana.
Planovani nejen technické a dopravni infrastruktury mésta s vyhledem na jeho budouci rozvoj ¢asto
v obcich chybi. Praveé tato konference upozoriiuje na moznosti a témata vhodnd pro vedeni mést a obci.

Letos se prednasejici vénuji tématu Mésto a energie. Jak fesit energii ve mésté nebo obci z hlediska
udrzitelného rozvoje? Jaké jsou moZnosti? Jaké parametry maji mit nové stavéné budovy, aby byly
energeticky sobéstacné a tim pro mésto nezatéZujici? Pfrednasejici zmapovali tato témata a s vysledky
své prace seznami posluchace.

Nezapominame soucasné na podporu nasich budoucich koleg(, proto je na fakulté stavebni VUT v Brné
kazdorocné vypisovana ro¢nikova prace na téma konference a na konferenci jsou predstaveny postery
spliujici zadani. Na téze fakulté je také vypisovana soutéz, kterd od lonského roku nese jméno
zakladatele této konference: O cenu Svatopluka Zidka.

V letoSnim roce prevzalo organizaci konference po technické strance Stredisko vzdélavani a informaci
CKAIT (SVI). Nemohu opomenout podé&kovat dosavadnimu spoluorganizatorovi — dcefiné spole¢nosti
Komory Informaénimu centru CKAIT, s.r.o., za jejich dlouholetou spolupraci.

Spolu s Ing. Dominikou Mandikovou, vedouci SVI, a jejimi kolegy, jsme vytvofili konferenci webové
strdnky, a to v cCeské i némecké verzi. Najdete je na adrese mestske-inzenyrstvi.ckait.cz
a mestske-inzenyrstvi.ckait.cz/de. Sbornik konference je volné ke stazeni pravé na jejim webu. Archiv
minulych ro¢nikd je tamtéZ, doplfiovan bude postupné.

Velice si vaZime také zastit, které nad konferenci prevzali ministr pro mistni rozvoj, ministr primyslu
a obchodu, ministr dopravy, ministr kultury, hejtman Karlovarského kraje i primatorka mésta Karlovy
Vary, pfedseda Svazu mést a obci a prezident IFMA CZ.

doc. Ing. et Ing. FrantiSek Kuda, CSc.
predseda Védecké rady konference

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 3
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Vzpominka na Ing. Svatopluka Zidka
*28.2.1943 vPraze t23.11.2023 v Karlovych Varech

Dne 23. 11. 2023 nas ve véku 80 let opustil
pan Ing. Svatopluk Zidek, dlouholety clen
predstavenstva CKAIT, predseda OK CKAIT
Karlovy Vary, dlouholety prezident Ceského
svazu stavebnich inZzenyrd, hlavni organizator
mezinarodni konference Méstské inZenyrstvi
Karlovarsko, a predevSim skvély clovék
se Sirokym srdcem.

Jeho smrt nas vSechny hluboce zasdhla. Jeho
odchod z tohoto svéta byl dlouhy a bolestivy.
S nemoci nebojoval poprvé, ale jako vidy se
nevzdaval a nic ji nedal zadarmo. Ac
nezlomny, byl nakonec okolnostmi pfinucen si
narocnost svého nasazeni pfipustit. Ale co
pustit, ¢eho zanechat, kdyz vSechno jeho
konani bylo tak potfebné, tolik zajimavé a
pritazlivé, kdyz ve viem, co délal, se mohl
rozddavat a byt prospésny. Nemoc rozhodla za
néj 23. 11. 2023.

Dovolte mi, abych se s Vami podélil o to, kym pro nds Svatopluk byl. Dovolte mi kratké shrnuti
a pfipomenuti jeho aZz neuvéfitelného pracovniho zabéru a nasazeni.

O Svatoplukové profesnim Zivoté byla jiz napsana fada ¢lankd a vysloveno nespocet slov, které mély
jedno spolecné, odkryvaly ho jako osobnost oddanou myslence a prdci pro ¢eské stavebnictvi u nas
i za hranicemi naseho statu.

Ing. Svatopluk Zidek pracoval dlouhou dobu jako stavbyvedouci na vyznamnych stavbach nejen
v Karlovarském kraji. Po roce 1989 byl feditelem karlovarskych stavebnich firem, aktivné plsobil v fadé
profesnich organizaci. Jeho jméno je zapsano mezi obnoviteli ¢innosti Ceského svazu stavebnich
inzenyrd, kde pak v letech 2005 az 2011 pUsobil jako prezident CSSI (pozdé&ji ¢len exekutivy a prezidia).
Spoluzakladal Ceskou komoru autorizovanych infenyrd a technikd, kde byl ¢lenem predstavenstva
a predsedou vyboru oblastni kanceldie CKAIT Karlovy Vary. Od roku 2012 byl jednatelem Informaéniho
centra CKAIT. Dlouhou dobu byl ¢lenem predstavenstva Svazu podnikateld ve stavebnictvi.

Svij dlouhodoby zajem o historii uplatnil v roce 1999 pfi zaloZeni Kolegia pro technické pamatky
CKAIT & CSSI. Mimo jiné aktivity vy$la jeho zasluhou celd fada pozoruhodnych publikaci jako jsou
napf. ¢tyfdilné Technické pamatky zemi Visegradské skupiny V4, vydané v nékolika jazycich, nebo
Industridlni topografie — Karlovarsky kraj, slouZici k propagaci kraje. Za svoji dlouholetou ¢innost byl
v roce 2009 ocenén titulem Osobnost stavitelstvi, byl nositelem Solinovy medaile Fakulty stavebni
CVUT v Praze a ¢estného uznani predsedy UNMZ. Byl ¢estnym &lenem partnerskych inzenyrskych
organizaci z Polska, Madarska, Slovenska a rovnéz ¢estnym ¢lenem CSSI. Mésto Karlovy Vary mu
v kvétnu 2014 udélilo Cestné ob&anstvi.

Jednou z jeho velkych srdecnich zalezZitosti byla organizace mezinarodni konference Méstské inZzenyrstvi
Karlovarsko. Letos na podzim se kona uz jeji 28. roc¢nik, Svatopluk jako hlavni organizator zajistil dvacet
Sest ro¢nikd. Tematicka pestrost konferenci a Svatoplukem nasledné organizované doprovodné exkurze
po vyznamnych kulturnich pamatkach prinesli vSem ucastnikiim mnoho poznani, kulturnich zazitkd,
kontakt(l i pratelstvi. Dikazem toho je i fakt, Ze na lorisky ro¢nik pfijeli mimo jejich tradi¢nich partnerd

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 4
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z bavorské, saské, durynskeé a slovenské komory stavebnich inzenyr( i dalsi Svatoplukovi pratelé z Polska,
Madarska a Bulharska. VSichni si moc prali se s nim po dlouhé dobé opét setkat a pozdravit ho. Podafilo se.

Bylo obdivuhodné, jakou tvirci invenci nas vazeny kolega stale oplyval. Mél neuvéfitelnou energii, kterd
mu umoznovala uvddét do Zivota své myslenky a ndpady. Dival se na véci z neokoukanych perspektiv
a byt stale otevien novym podnétiim. Svatopluk mél vzacny dar sdruZovat a davat lidi dohromady,
stmelovat je. Kazdému, kdo se se Svatoplukem setkal a mél moznost fadit se mezi jeho pratele,
se pfi smutné zpravé o jeho odchodu jisté vybavi poletné vzpominky a zazitky stejné tak osobité,
netradi¢ni a predevsim lidské, jako byl sém Svatopluk v dobé svého Zivota.

Jeden francouzsky filosof prohlasil Ze ,,nic neni tak krasné a opravnéné jako dobre plnit svij lidsky ukol
a plnit jej, jak pInén byt ma.“ A myslim, Ze Svatopluk tak ¢inil. Cinil tak proto, Ze to bylo v ném, ¢&inil tak
proto, Ze jinak konat nedoved|, byla to jeho pfirozenost, jeho odkaz pro nas vSechny kolem né;j.

Za to vSechno Ti chceme, mily Svatopluku, také podékovat. Chceme Ti podékovat za Tvou praci
pro inZenyrsky Svaz a Komoru. Chceme Ti podékovat za Tvou nikdy nekoncici praci na propojovani
a stmelovani ,stavarské obce”. Chceme Ti podékovat za Tvlj vyznamny podil na vytvareni dobrého
jména €SS, CKAIT i Tvych konferenci. J4 osobné Ti chci navic podékovat za spolupréci, za oporu, kterou
jsem v Tobé mél. Dékuji Ti za védomi jistoty, Ze Tvoje pfitomnost a soucinnost s nami vedla k zvladnuti
vsech ukol(, které se pred nami objevovaly.

Budeme-li hledat pojitko pro Svatoplukem organizované akce, pro ¢innost ve Svazu stavebnich inZenyrQ,
pro overtury pred brnénskymi stavebnimi veletrhy spojenymi s vyddvanim Stavebnich knih, napadne
nas bez dlouhého premysleni ,multikulturni zazitek s mezindrodnim presahem® Ja osobné jsem ho
poznal a7 jako prezidenta CSSI, bystrého, pohotového, pozorného, vnimavého ¢lovéka se smyslem
pro hodnoty. Byt vedle Svatopluka znamenalo byt v pfijemné spolecnosti renesancéniho ¢lovéka, ktery
ma rad Zivot.

Myslim, Ze Svatopluk mél Zivot krasny a prozil ho naplno. VSichni na néj budeme vzdy vzpominat jen
v tom nejlepsim slova smyslu — jako na nelnavné pracovitého ¢lovéka, srsiciho ndpady, pro které nas
vzdy dokazal nadchnout.

S Uctou k Tobé Svatopluku, ¢est Tvé pamatce!

Frantisek Kuda

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 5
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Téma 28. ro¢niku — Mésto a energie

Téma letosni konference zahrnuje problematiku integrovaného pfistupu k udrzitelnému rozvoji mést
a obci a souvisi s udrzitelnym rozvojem v evropskych zemich. Letosni konference si neklade za cil
zodpovézeni otazek budouciho vyvoje energie ve méstech, ale snazi se zmapovat soucasny stav této
problematiky, soucasné sméfrovani na statni i lokalni Urovni, a na jednotlivych ptikladech ukdzat
priklady jejich fungovani v kontextu sidelni struktury. Dale se snaZi nastinit moznosti, jak se vyporadat
s dlsledky nékterych cinnosti ¢lovéka ve méstech.

Kazdé mésto je specifické z mnoha hledisek — kulturnich, stavebnich, sloZzenim obyvatelstva, funkénim
vybavenim apod. Jedno z vyznamnych hledisek je také energie. Mésto ziskava svoji image, svlij obraz
i energii jako vyznamny méstotvorny prvek, ktery se neustale vyviji a méni—béhem dne, ro¢nich obdobi
a samoziejmé v Case. Tato atmosféra se zvlasté propisuje na stavby a verejna prostranstvi, které svym
starim prokazaly svoji Zivotaschopnost a prestaly staleti. Energie je dllezitym prvkem lidského Zivota,
ato ze zdravotniho i pocitového hlediska. Méstské prostfedi a zplsob Zivota ma zésadni dopady
na kvalitu Zivota obyvatel. Uspofadani verejného prostoru z hlediska hospodareni energiemi ma
zédsadni vliv na jeho vyuZitelnost. Mikroklimatické podminky zde hraji stejnou roli, jako pocitovy
charakter. Mira uzivani urcitého verejného prostranstvi je dobrou metrikou jeho kvality. Pfiklady
dobrych a $patnych realizaci mohou byt podnétnou inspiraci pro navrhovani novych a Upravy stavajicich
prostranstvi.

Ale jak uvadi Ing. arch. Tomas Pavlovsky, Ph.D. z Fakulty stavebni VUT v Brné: ,Mésto bez lidi nemuze
existovat, neZije, je mrtvé, protoze pravé lidé pomysiné vytvari energii mésta, energii, ktera je
neméritelna z hlediska penéz ¢i wat(, ale je to energie, ktera vytvari genius loci mésta a jeho fungovani.
Pravé ona pritahuje dalsi lidi, dava jim pracovni ptileZitosti, ale i moznosti vyuzit sv(j volny ¢as. Zaroven
musime konstatovat, Ze kazdy obyvatel mésta je velkym spotrebitelem energie, je na ni zavisly. Energii
spotiebovava stéle a jeji spotfeba stale nardsta”.
Cilem konference je ukdzat cestu pro energetickou transformaci 21. stoleti, predstavit moznosti
energetickych Uspor, poZadavkl na energetickou naro¢nost verejného prostoru a verejnych budov.
Nejen predstaveni novych trendl v energetickych Usporach, ale také aplikace udrzitelnych zdroj
energie, snizeni emisnich narokld ve méstech, sdileni energetickych zdroji apod. Tematické okruhy
prispévkl na konferenci a ve sborniku jsou zaméreny zejména na:

e Uplatnéni energetického managementu v rdmci staveb obcanské vybavenosti

e Vyuziti sdileni energetickych zdrojl ve mésté pro vyssi hospodarnost

e Potencidlni zdroje Uspor uplatnitelnych ve vefejném prostoru sidel

e MozZnosti trasovani siti a zajisténi energetické bezpecénosti

e Popis potencidlnich Uspornych feseni, pfistupl a zatizeni v ramci Ml

e Problematika elektromobily ve vefejném prostoru sidel

e Aplikace Lex OZE Il (bateriova ulozisté ve méstech.

Témat zamérenych na udrzitelnou energii existuje samozfejmé mnohem vic, jsou spojeny s vyuzivanim
alternativnich paliv a obnovitelnych zdrojli pro ziskani energie. Slunecni energii Ize preménit s vyuzitim
fotovoltaickych panell ve fasddé a na stresSe, energii z vétru pomoci unikatnich konceptl vétrnych
elektraren. Lze pracovat s odpadovym hospodaristvim, preménit odpady napfiklad pomoci plazmy
na uzitecné formy energie a zejména, tyto velmi sloZité technologie dat do jednoho funkéniho celku
s cilem energii ziskat, distribuovat, vyuzit nebo ulozZit pro pozdé;jsi obdobi.
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Prispévky prednasejicich

MozZnosti vyuziti obnovitelnych zdroju energii v sidlech

Ing. Zanet Had?i¢, CSc.
feditelka odboru stavebniho radu MMR
(Garant MMR)

Fotovoltaiky v sidlech Ceské republiky

Fotovoltaika zaZiva v poslednich letech v Ceské republice prudky rozmach. Sluneéni energie, ktera diive
byla povaZovéana za okrajovy zdroj, se dnes stava klicovym hracem na poli obnovitelnych zdroja. Proc je
solarni energie stale oblibenéjsi a jaké kroky Cesko podnikd k jejimu rozvoiji?

Historie fotovoltaiky: Od objevu ke globalnimu rozvoji

Fotovoltaika, tedy technologie pfemény slunecniho zareni na elektrickou energii, ma svou historii
sahajici az do 19. stoleti. Zakladni principy byly objeveny v roce 1839 francouzskym fyzikem Alexandrem
Edmondem Becquerelem, ktery jako prvni pozoroval fotovoltaicky jev — schopnost materialu generovat
elektricky proud pfi vystaveni svétlu.

Prvni soldrni ¢lanek byl vsak vyvinut az v roce 1954 americkymi védci Calvinem Fullerem, Geraldem
Pearsonem a Darylem Chapinem v laboratofich Bell. Tento kfemikovy ¢lanek mél ucinnost kolem 6 %
a byl prvnim prakticky pouZitelnym zafizenim pro vyrobu soldrni energie.

Fotovoltaika nasla prvni vyznamné uplatnéni v kosmonautice v 60. letech, kdy solarni panely napdjely
vesmirné druzice. V 70. letech, po ropnych krizich, zacala fotovoltaika pfitahovat pozornost jako
alternativni zdroj energie pro pozemské pouziti. Technologicky pokrok a pokles nakladi v nasledujicich
desetiletich vedly k jejimu rozsifeni po celém svété.

Dnes je fotovoltaika jednim z nejrychleji rostoucich obnovitelnych zdroji energie, zasadné prispivajicim
k udrZitelné energetické budoucnosti.

Boom fotovoltaickych elektraren

Zatimco jesté pred deseti lety bylo v Cesku jen nékolik tisic solarnich instalaci, dnes je situace zcela jina.
Na zacatku roku 2022 bylo v Cesku kolem 50 tisic instalaci fotovoltaickych elektraren, ale v poloviné
roku 2023 se tento pocet vysplhal na vice nez 130 tisic. Tento dramaticky narlst je vysledkem
kombinace technologického pokroku, snizeni nakladd na vyrobu panell a podpory ze strany statu
a Evropské unie.

Vyznamnym stimulem pro rozvoj fotovoltaiky byla také zména energetickych politik a pfechod k vétsi
sobéstacnosti. Rostouci ceny energii a snaha sniZovat zavislost na fosilnich palivech nuti mnoho
domdcnosti i firem hledat nové zpUsoby, jak snizovat naklady a zaroven byt Setrnéjsi k Zivotnimu
prostredi.

Podpora ze strany statu a Evropské unie

Jednim z kli¢ovych faktor( rozvoje fotovoltaiky v CR je podpora ze strany Evropské unie a ¢eské vlady.
Evropska unie prostfednictvim rliznych smérnic a nafizeni podporuje obnovitelné zdroje energie, coz
vede k jejich rychlejSimu rozsifovani. Napriklad smérnice EU, kterd stanovuje cil, Ze do roku 2030 musi
obnovitelné zdroje tvofit vyznamnou cast celkové produkce energie, tlaci na ¢lenské staty, aby aktivné
podporovaly instalaci solarnich paneld.

V Ceské republice byly také zavedeny rQizné dotacni programy, které maji za cil podpofit instalaci
fotovoltaickych panelli jak u domacnosti, tak u firem. Ty umoziuji ziskat financni prostredky na potizeni
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solarnich systémd, coz ¢ini tuto investici dostupnéjsi pro Sirokou verejnost. Tyto dotace Casto pokryvaji
vyznamnou ¢ast nakladd na instalaci, coZ je motivuijici faktor.

Solarni energie v €islech

V roce 2023 se v Ceské republice podil vyroby elektfiny z fotovoltaiky vyéplhal na 4,1 % z celkové vyroby
elektrické energie. Prestoze se to mlze zdat malo, ve srovnani s predchozimi roky je to vyznamny
pokrok. Pro srovnani — pred deseti lety se tento podil pohyboval kolem 2 %. Evropsky prdmér je vSak
vyssi, a napriklad v Némecku tvofi solarni energie jiz 10 % veskeré vyroby elekttiny.

Prestoze jsme v evropském meéritku zatim lehce pozadu, rozvoj soldrni energetiky u ndas nabird
na rychlosti. Na rozdil od jinych zdroji obnovitelné energie, jako jsou vétrné nebo vodni elektrarny, maji
solarni panely tu vyhodu, Ze mohou byt instalovany pfimo na stfechach doma, kde nevyZzaduji Zadnou
dalsi infrastrukturu ani nezabiraji cenny prostor.

Budoucnost fotovoltaiky v CR

Do budoucna se ocekava, 7e rozvoj fotovoltaiky v Cesku bude pokracovat ve zrychleném tempu.
Technologické pokroky, jako jsou G€innéjsi panely nebo lepsi baterie pro ukladani energie, zajistuji,
Ze solarni energie bude stale atraktivnéjsi alternativou ke klasickym zdrojam energie.

Navic, s rostoucimi pozadavky na ekologicky Setrné energie a tlakem na dekarbonizaci energetiky, bude
potfeba vétiiho mnoistvi obnovitelnych zdroji nezbytnd. Vzhledem k tomu, e Ceska republika ma
pomérné dobré podminky pro vyuZiti solarni energie, Ize predpokladat, Ze tento sektor bude hrat

vvvvvv

Vlyzvy a prekazky

Nicméné rozvoj fotovoltaiky v Cesku neni bez vyzev. Jednou z nich je naptiklad otazka legislativy
a povolovacich procest. Cilem Evropské unie je zrychleni povolovacich fizeni, ¢emuz v mnoha ohledech
jiz dnes odpovida i pravo Ceské republiky.

Dalsi vyzvou je integrace fotovoltaickych elektraren do stavajici elektrické sité. Solarni energie je zavisla
na pocasi, coZ znamena, Ze jeji vyroba kolisa. To klade vétsi naroky na energetickou infrastrukturu
a vyzaduje lepsi technologie pro ukladani energie.

Zaveér

Rozvoj fotovoltaiky v Ceské republice je na vzestupu a vie nasvédiuje tomu, Ze tento trend bude
pokracovat. Solarni energie predstavuje dllezity krok smérem k udrZitelnéjsi a ekologictéjsi energetické

budoucnosti. S podporou statu, technologickymi inovacemi a rostoucim zdjmem verejnosti ma Ceska
republika velky potencial stat se vyznamnym hraéem na poli obnovitelnych zdrojl energie.
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Energeticky vysoce sobéstacné bytové domy a nové obchodni modely
pausalniho najmu zahrnujiciho i pausal na energie

prof. Dipl. Ing. Timo Leukefeld, Timo Leukefeld GmbH Freiberg
(Garant Saska IK)

Energeticky vysoce sobéstacné budovy pokryji podle standardu ,Sonnenhaus autark” (sobéstacny
solarni diim) 50 % celkové spotieby tepla a proudu ze solarnich zdroji. Poskytuji moZznou odpovéd na
naléhavé otazky budoucich dodavek energii: Jak budeme bydlet v budoucnu? Jak vypadaji domy, které
jsou z vétsi ¢asti energeticky sobéstacné? Jak Ize tyto domy propojit se stdvajicimi budovami v okoli
a které obchodni modely lze pouZzit k podpofe jejich odstupriovani?

Takové domy se standardem KfW 40 maji velmi nizké tepelné ztraty, decentralizované preménuji
slune¢ni zafeni na elektfinu, tuto energii uklddaji kratkodobé do baterii, stfednédobé
do decentralizovanych zasobnik(i pro ohtev teplé vody pro sprchovani a dlouhodobé prostrednictvim
infraCerveného zareni do aktivované akumula¢ni hmoty v samotné budoveé, a pokryvaji tak vétSinu
své potreby tepla a elektfiny pfimo na misté ze slunce. Timto zplsobem je kolisava dodavka energie
ze slunce devét z dvanacti mésicl prizplsobena spotiebé. Diky akumulaci energie je dodavka elektfiny
atepla v téchto domech jistéjsi i v pripadé vypadku proudu. Kromé toho lze pomoci takovych
pramyslovych baterii provadét fizeni zatéze a pfi flexibilnich a pfiznivych cendach (napf. prebytek vétrné
energie v zimé) Ize napf. v noci nabijet Ulozisté elektfiny. Tyto budovy tak pomahaji stabilizovat
elektrickou sit.

Kvuli obecnému nedostatku femesinik(l je nejnovéjsi generace téchto budov odtechnizovana. Domy
funguji jen na elektfinu a k vytapéni jiz nepouZivaji kapalinu. Misto potrubi uz jen kabely. Fotovoltaika,
akumulatory, decentralizovany elektricky ohrev teplé vody se sobéstacnymi boilery a infracervenymi
topnymi panely jsou hospodarnym zdkladem co nejvétsi nezavislosti na rlstu cen ropy, plynu
a elektfiny. Energeticky vysoce sobéstacné bytové domy kromé toho umoziuji napr. pausalni ndjemné
s garanci na 5 let v€etné pausalu za spotiebu energie, ve kterém jsou jiz zahrnuty veskeré naklady
na bydleni, teplo, elektfinu a nabijeni elektromobild.

Pfednaska se bude zabyvat principy projektovani inteligentniho ziskavani energie ze slune¢niho zareni
pro vytapéni budov a zdsobovani elektfinou pro provoz domu i nabijeni elektromobild. M3 byt jakymsi
Uvodem do architektonickych poZzadavkl, dimenzovani nutnych klicovych technologii, jako je
fotovoltaika pro ziskavani a akumulaci elektfiny, a do propojovani sobéstacnych systému. Predvede
nékolik realizovanych vzorovych projektd z oblasti novostaveb i rekonstrukce bytovych dom( vcetné
udajl z monitorovani. Kromé toho predstavi nové obchodni modely pro dodavatele energii, banky
a bytové hospodarstvi. Napriklad bytovy dim v Ehingen s 5 bytovymi jednotkami, postaveny podle
téchto zdsad, ktery pokryje vice nez 80 % energie potfebné pro vytapéni, ohifev vody a elektfinu
pro domacnosti ze solarnich zdrojd, takze jeho zbytkova spotieba energie Cini 7 900 kWh elektfiny
ro¢né. A to s infracervenym vytapénim bez tepelného cerpadla.
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PFiklad energeticky vysoce sobéstaéného bytového domu s 5 bytovymi jednotkami v Ehingen

\

Obr. 1 Energeticky vysoce sobéstacny bytovy diim s 5 bytovymi jednotkami v Ehingen

Gebaudekennzahlen

| Positon | Einheit | Wert

Alemannenring 2

Anschrift = )

86678 Ehingen
Ausrichtung (5=0°; W=-90°; 0=90°) ° 8
Anzahl der Wohneinheiten Stiick 5
Anzahl bewohnter Geschosse Stiick 2
Anzahl Bewohner = 11
Wohnfléche* m? 371
Gesamte beheizte Flache™* m? 350
Gebaudenutzflache Ay m? 395

" beinhaltet die bewohnte Flache sowie anteilig die Flachen von Terrassen, Loggien und Balkonen
*" beinhaltet die beheizten Wohn- und Nutzflichen
" ermittelt nach GEG

Obr. 2 Dulezité ukazatele projektu
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» Es wurde ein Haushaltsstrombedarf von 1.800 bis 2.500 kWh/(WE*a) mit einem

Lastprofil entsprechend der zukiinftigen Nutzung angesetzt.

“m

S izl | kwva |
Haushaltsstrombedarf X 2 160 Durchschnitt: kWh/a je WE 10.800
davon 1 x 1.800 1 Zimmer-WE 1.800
davon 2 x 2.000 2Zimmer-WE 4.000
davon 2 x 2.500 bei WE mehr als 2 Zimmern 5.000
Allgemeinstrombedarf 1.000
davaon Steuerung 100
davon Beleuchtung und Klingelanlage 100
davon Liftung 800
Strombedarf ohne Heizung und Warmwasser 11.800

Obr. 3 Energetické posouzeni — potreba elektrické energie

Heizung

Allgemein 113%

34%

| Verbraucher __| Einneit | Wert | Anteil |

Heizung 6.240 213%
Warmwasser 11.195 38,3%
kKWh/a
oyl Haushalt 10.800 36,9%
Allgemein 1.000 34%

Gesamtstrombedarf Solar kWh/a 29.235 100 %
38.3%

Obr. 4 Vysledky simulace — rozloZeni poptavky po elektfiné

» Ziele:
» Moglichst hohe Warme- und Stromversorgung aus der Sonne
» Fokus liegt auf einer solaren Deckung des Warme- und Strombedarfs > 50 %
» Warmeversorgung: - dezentrale Warmeversorgung

- Infrarotheizung und Warmwasserboiler

- kaum Wartung erforderlich

- geringe Investitionskosten beziiglich der Heiztechnik

- keine Legionellenpriifung bei der TWW-Bereitung

» Stromversorgung: - Photovoltaik mit Stromspeicher sowie Netzanschluss

Obr. 5 Cile energetické koncepce
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Photovoltaik auf dem Dach:
45 kW,

Photovoltaik an der Briistung:
3 kW,

Photovoltaik Gesamt:
48 kW,

Die blauen Flachen stellen die Photovoltaik-Module dar.

Obr. 6 Planované plochy solarnich panell

Ihr reales Gebaude mit Solartechnik: 23,2 kWh/(m?a) Endenergie in

Kilowattstunden pro m? A, und

.

GEG , Standard [Bestand, saniert Bestand, unsaniert Jahr unter Beriicksichtigung von:

»  Raumwarme

- v Trinkwarmwasser

0 50 100 150 200 250 300 . Haushaltstrom

- »  Allgemeines
(inkl. Liftung)

T

Ihr reales Gebaude ohne Solartechnik: 73,9 kWh/(mza)

Obr. 7 Vysledky simulace — spotfeba energie na vytdpéni a ohfev teplé vody

solarer Deckungsgrad (Autarkiegrad): 66 - 71 %

Gesamtenergiekosten je WE: 196 € pro Jahr bzw. 16 € pro Monat fir Heizung, Warmwasser und Haushaltsstrom.
Bei dhnlichen Neubauwohnungen belaufen sich diese, inklusive Messdienst, auf 130 - 180 € je Monat.

Gesamtstrombedarf: Photovoltaik - Anlage:
79.235 kWh/a Anzahl WE: 5 » 48 KW,
spez. Heizstrombedarf: 16 kWh/(m**a) 734 m? Gesamtfliche

Gesamtenerglekosten je WE": 196 €/2

\ E-Mobilitét
solare Reichweite fiir 1 E-Auto mit
Uberschussstrom: 12,535 km/a

Netz:
Strombezug: 9.165 kWh/a (ohne E-Mobilitat) Alkku Nutzkapazitdt: 54 kwh
Gesamtkosten®: 982 €/a (ohne C-Mobilitat)

Einspelsung: 26.335 kWh/a (ohne E-Mobilitat)

* unter Beriicksichtigung der Einspeisevergiitung, aber ohne EEG-Umlage ab 2023

Obr. 8 Vysledky simulace — prehled
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Ptiklad renovace energeticky vysoce sobéstaéného bytového domu s 22 bytovymi jednotkami
v Aschersleben

Predstavime i ptiklad z oblasti renovaci. Stary panelovy diim z dob NDR v Aschersleben byl zrenovovan
na energeticky vysoce sobéstacny bytovy dim a nyni se pronajima za pausalni cenu 11,50 €/m?. Toto
pausalni ndjemné je garantovano na 5 let a zahrnuje veskeré naklady na bydleni, vytapéni, ohfev teplé
vody, elektfinu pro domacnost a uzivani spolecného elektromobilu.

Obr. 9 VCera stary paneldk v Aschersleben, dnes energeticky vysoce sobéstacny bytovy dim
s 22 bytovymi jednotkami

Kopernikusstrafie 10-14

Anschrift =

06449 Aschersleben
Ausrichtung (5=0°; W=-90°; 0=90°) ° -25
Anzahl der Wohneinheiten Stiick 22
Anzahl genutzter Geschosse Stuck 4
Anzahl Bewohner - 65
Wohnfléche* m? 1.678
Gesamte beheizte Flache™ m? 1.669
Gebaudenutzflache Ay*** m? 2.083

* beinhaltet die bewohnte Flache sowie anteilig die Balkonflachen
** beinhaltet die beheizten Wohn- und Nutzflachen
*** ermittelt nach GEG

Obr. 10 Ukazatele projektu
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Kopernikusstrafe 10-14

Anschrift -
06449 Aschersleben
Ausrichtung (5=0°; W=-90°; 0=20°) ° -25
Anzahl der Wohneinheiten Stlick 22
Anzahl genutzter Geschosse Stiick 4
Anzahl Bewohner - 65
Wohnfliche* m?2 1.678
Gesamte beheizte Flache™ m? 1.669
Gebdudenutzfliche Ay*** m? 2.083
* beinhaltet die bewohnte Fldche sowie anteilig die Balkonfldchen
** beinhaltet die beheizten Wohn- und Nutzflichen
*** ermittelt nach GEG
Obr. 11 Energetické posouzeni
Aligemein
5,8%
Warmwasser
36,6%
Heizung ' 25387 190%
Warmwasser 48.813 36,6 %
h
e Haushalt KW 1500 38.6%
Allgemein 7710 58%

Gesamtstrombedarf Solar kWh/a 133.410 100 %

Heizung
19,0%

Obr. 12 Vysledky simulace — rozlozeni potfeby elektrické energie

Photovoltaik Dach:
112,5 kW,

Photovoltaik Fassaden:
71,4 kW,

Photovoltaik Gesamt:
183,9 kW,

Die blauen Fldchen auf dem Dach und an den Fassaden stellen die Photovoltaik-Module dar.

Obr. 13 Plochy solarnich panell na budové
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Ihr reales Gebdude mit Solartechnik: 25,6 kWh/{m?a) Endenergie in
' Kilowattstunden pro m?,, und
GEG , Standard |Bestand, saniert Bestand, unsaniert Jahr unter Berticksichtigung von:
» Raumwa&rme
v Trinkwarmwasser
0 50 100 150 200 250 300 ¢ avsheltsrom
——— » Allgemeines

(inkL. Liftung)

' Ibr reales Gebdude ohne Solartechnik: 64,0 kWh/(m?a)

Obr. 14 Vysledky simulace — spotieba energie na vytapéni a ohrev teplé vody

solarer Deckungsgrad (Autarkiegrad): 57 - 62 %
Gesamtenergiekosten: 82 €/(Monat*WE) fir Heizung, Warmwasser und Nutzerstrom

\ Photovoltall Anlage:

1859 KW,
Anzahl der Wohneinheiten: 77 | 893 m? Gesamlllache
Gesamtstrombedarf: " ‘
133.410 kWhia E-Mobilitit
[=] ﬁ q solare Reichweile e 1 E-Auto mit
Uberschussstrom: 16.325 kmy/a
Spezifischer Helzstrombedarf:
12 kwhy{m?™a)
l- “ -
Netz: ——

Strombezug: 53.400 kWh/a (ohne E-Mobilitat)
Gesamtenergiekosten im 1. lahr: 71.594 €/5° [ohne F-Mobilitat)
Einspeisung: 72.060 kWhy/a (ohne E-Mobilitat)

© unter Berlckslchtigung der Messkosten und Elnspelsevergitung

Obr. 15 Vysledky simulace — prehled

Akku Mutzkapazitaz: 120 kwh

Zaveér

Jiz dnes je ekonomicky moiné vytvaret formou novostavby nebo renovace stdvajicich staveb
odtechnizované, energeticky vysoce sobéstacné bytové domy, provozované bez uhlikové dané,
vybavené bezudribovym infraervenym vytapénim a pronajimaji se za pausalni ndjemné a pausalni
poplatek za energie. Vysledkem je vyrazné lepsi vynos z prondjmu. Prezentace predstavi nové obchodni

modely s energeticky vysoce sobéstacnymi budovami pro dodavatele energii, banky a bytové
hospodafstvi.
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Energetickd koncepce bydleni ve Frankfurtu nad Odrou

Infrastruktura oblasti "Nérdliche HafenstraRe" / Lubusské pfedmésti — dodavky energie
Dipl.-Ing. Matthias Krebs, prezident BBIK
(Garant Braniborska IK)

V ramci rozvoje oblasti ,Nordliche HafenstraBe” ve Frankfurtu nad Odrou byla vypracovdna energeticka
koncepce Ctvrti pro zasobovani teplem, vyrobu elektfiny a elektromobilitu. Cely projekt je kombinaci
kvalitniho bydleni, turistické nabidky a komeréniho vyuZiti v severnim centru Frankfurtu nad Odrou.
Energetickd koncepce pocita s realizaci planovanych budov v nové ¢tvrti s vysokou hustotou zastavby
(12 Sestipodlaznich obytnych budov, jedna osmipodlazni komercni budova, tfi parkovaci domy)
v souladu se standardem KfW (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau — Uvérovy Ustav pro rekonstrukce)
40+ NH (efektivni domy tfidy ,udrZitelné”) a s osazenim strfesnich ploch solarnimi panely.
Pro zasobovani teplem se planuje vystavba energetického centra se systémem tepelnych cerpadel
a napojenim na sit dalkového vytapéni a nizkoteplotni sit lokdlniho vytapéni. VyuZit se ma
i podpovrchova geotermalni energie. Méstsky podnik sluzeb zdroven pfipravuje plan transformace sité
centralniho zasobovani teplem s cilem dosdhnout klimaticky neutralniho centrdlniho zasobovani
teplem.

Inovativni kombinace elektfiny, tepla a elektromobility a zapojeni obnovitelnych zdroji energie prispéli
k vitézstvi tohoto projektu v soutézi ,,Uhlikové neutralni ¢tvrt”, kterou vyhlasil Braniborsky klimaticky
spolek pro rozvoj mést (Klimabindnis Stadtentwicklung Brandenburg). Diky uzké spolupraci
jednotlivych aktérd z rdznych sektorl nyni vznika klimaticky neutralni, urbanisticky dobre integrovana
méstska Ctvrt.

Historie

1226 — Zalozeni sidla s trhovym pravem a pravem skladu.

1253 — PropUjceni méstského prava.

1842 — Pocétek industrializace. Zelezni¢ni trat Berlin-Frankfurt/O., kovozpracujici priimysl, zprovoznéni
plynarny.

1945 — 22. dubna Zacdatek destrukce. Centrum mésta se méni v ruiny. Po Postupimské dohodé

se Frankfurt stdva pohranicnim méstem, na druhé strané hranice je polské mésto Slubice, kdysi
predmésti Frankfurtu nazyvané Dammvorstadt.

1990 — Po sjednoceni Némecka se Frankfurt stdva regionalnim centrem. Jeho vliv tak saha daleko
za hranice mésta a je nyni nejdllezitéjSim hranicnim méstem mezi Spolkovou republikou Némecko
a Polskou republikou.

1993 — Mésto se ucastni ,Mezinarodnich hanzovnich dnl moderni doby” a spojuje se tak s dalSimi
mésty, ktera stejné jako Frankfurt kdysi patfila k hanzovnimu spolku (1430).

2003 - Frankfurt jako vyznamné spravni, univerzitni, sportovni, turistické a veletrzni centrum spolkové
zemé Braniborsko.
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Zdroj: Statistické urady spolkovych zemi, ZEFIR, vlastni vypocty — DOlswww.wegweiser-
kommune.de/kommunen/frankfurt-oder

Projekt & myslenka

Vytvoreni uhlikové neutrdlni ¢tvrti je nejlépe dosaZitelné pri zohlednéni celé dotéené oblasti. Kromé
technické realizace je nejvétsi vyzvou propojeni zajmU zucastnénych stran projektu. Formulace cile
WVize uhlikové neutralni ¢tvrti” v roce 2022 a verejné ocenéni této myslenky svedlo dohromady
nasledujici partnery:

Partner projektu v oblasti pozemniho stavitelstvi: Krebs und Schulze Group

Uzemni planovani: Mésto Frankfurt nad Odrou

Partner pro energetickou oblast (teplo a elektfina): Méstsky podnik sluzeb Frankfurt nad Odrou za
Ucasti projektové kanceldare Ampeers Energy pro predbéiné Setfeni a aQua-thermic pro vypracovani
projektu

Zajisténi regenerativnich zdrojt tepla: FWA — Frankfurter Wasser & Abwasser GmbH
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Na planovaném Uzemi bude postaveno celkem 276 bytd.
Objem investic ¢ini 100 milion( eur.

Theodor Paetsch, Sleingutfabrik, Frankfurt [Oder]

Obr. 3 Stard fotografie tovarny na keramiku ve Frankfurtu nad Odrou, ktera se nachazela v misté
projektu

Zdroj: Bernhard Klemm

Obr. 4 Celé uzemi Lubusského pfedmésti s vymezenim polohy nové vytvarené Ctvrti

Zdroj: https://bb-viewer.geobasis-bb.de/

Dodavky energii — predbézné Setfeni

Pfedbézna studie spolecnosti Ampeers Energy predpoklada topné zatizeni 1 250 kW a rocni tepla
2 875 MWh/rok.

Pfi instalaci fotovoltaickych systémi na dostupnych stfesnich plochach Ize pfi instalovaném vykonu
400 kWp vyrobit priblizné 398 000 kW/rok. Celkova potieba elektrické energie pro tepelnda cerpadla
je 45 600 kW/rok.
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Zakladni konstelace predpoklada vybudovani centrdini tepldrny. Ta bude mit centralni ptipojku
dalkového vytdpéni, kterd bude prodlouzena ze stdvajici sité Méstského podniku sluzeb. Z centralni
teplarny bude vedena nizkoteplotni lokalni tepelna sit k jednotlivym budovam v této oblasti. Varianty
jsou nasledujici:

Varianta 1: 100 % dalkového tepla zpUsobi priblizné 805 tun CO,/rok.

Varianta 2: Zakladni zatiZzeni prostfednictvim tepelnych cerpadel a Spickové zatizeni prostfednictvim
dalkového vytapéni zplsobi 509 az 402 tun CO,/rok.

Varianta 3: 100 % tepelnych ¢erpadel zplsobi 288 tun CO,/rok. Pouzitim ekologické elektfiny lze tuto
hodnotu sniZit na 0 tun COy/rok.

Varianta 4: Vyrobou tepla pro vytapéni vyhradné z pelet Ize snizit emise CO; na 67 tun rocné.
Za tyto vysledky ziskal projekt od spolkové zemé Braniborsko cenu ,Vize uhlikové neutralni ¢tvrti”.
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Zdroj: Ampeers Energy GmbH

Dodavky energii —technologické studie

Po dokonceni a schvaleni stavebnich plana v roce 2023 bylo moZzné konkretizovat predbéziné Setreni.
Vzhledem k tomu, Ze Méstsky podnik sluzeb Frankfurt nad Odrou je zodpovédny za veskeré zasobovani
teplem, byly v rdmci projektového planovani stanoveny nasledujici predpoklady:

Dalkové vytdpéni je povazovano za zaloZni a pfechodné reseni.

V kazdém pripadé budou v centrdlni tepldrné instalovana tepelna cerpadla, kterda budou zasobovat
lokalni tepelnou sit.

Jako moiné zdroje tepla se jesté zkoumaly mélké geotermalni vrty v blizkosti povrchu véetné
prazkumného vrtu. Dalsim zdrojem tepla se jevila Cistirna odpadnich vod spolecnosti Frankfurter
Wasser- und Abwasser GmbH. K tomu se v lednu 2024 provadélo méreni teplot.

Nakonec bylo rozhodnuto instalovat v Cistirné odpadnich vod vyméniky tepla a poloZit mezi Cistirnu
odpadnich vod a centralni teplarnu tepelné potrubi. S vyuZitim geotermalnich vrtd se jiz z dlivodu
omezenych prostorovych podminek nepocita.

Dalsi kroky zahrnuji projekt pro stavebni povoleni a provadéci projekt pro Upravy v oblasti Cistirny
odpadnich vod, vedeni potrubi a pro vystavbu objektu teplarny.
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® dalkové teplo

o tepelné Cerpadlo

(geotermalni energie)

Obr. 6 Zdroje tepla, dalkové teplo & tepelné cerpadlo (geotermalni energie)

Zdroj: aQua-thermic Ingenieurgesellschaft mbH

Dalkové teplo a odpadni vody jako zdroje tepla

B i ol W,

Dalkové teplo jako | .8
zaloZni zdroj h

Resort
Hafenstr. 1

Hafenstr.

Obr. 7 Zdroje tepla, dalkové teplo & odpadni vody
Zdroj: Die Baudenker — Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
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Otepelné terpadi o

e |okalnitepelna sit

— (OtOvoltaicka soustava

Obr. 8 Distribuce tepla, lokalni tepelna sit
Zdroj: aQua-thermic Ingenieurgesellschaft mbH

Obr. 9 Aktualni fotografie projektu
Zdroj: Krebs & Schulze Group
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Obr. 10 Aktualni fotografie projektu
Zdroj: Krebs & Schulze Group
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Predstaveni studentskych poster( s tématikou Mésto a energie

Ing. arch. Tomas Pavlovsky, Ph.D.
odborny asistent, autor tématu

Nazev vystavy: Teorie mésta napfic véky
(Garant Fakulta stavebni VUT Brno)

Lidstvo se predstavou idedlniho lidského sidla — mésta — zabyva jiz od starovéku, od doby prvnich mést
a méstskych sidel. VSechny ndvrhy téchto idedlnich mést mély spolecné prvky, které resime dodnes:
ochranu proti podnebi a pocasi, jasnou a srozumitelnou strukturu mésta, vymezeni hlavnich verejnych
prostor — namésti a ulic — a hospodareni s pfirodnimi zdroji, jako jsou voda, zdroje otopu a Urodna puda
v okoli mésta. Existuje nespocet teorii o vytvoreni takovych sidel, od hipodamického zplsobu zakladani
mést pres vojenské fimské tdbory, stfedovéké hvézdicovité mésto, ostrov Utopia, zahradni mésto,
pramyslové mésto, linedrni mésto aZ po projekty The Line nebo Masdar City.

Studenti druhého ro¢niku méstského inzenyrstvi na FAST VUT v Brné méli za udkol v ramci cviceni
Urbanismus 2 vybrat si jednu urbanistickou teorii ¢i projekt, ktery byl vystavén nebo je ve vystavbé.
Tuto teorii méli zpracovat formou plakatu o velikosti B1. Bylo zajimavé sledovat, ze studenti davaiji
prednost soucasnym teoriim a trendim v urbanismu — mésto bez aut, kreativni mésto, mésto podle
Jana Gehla ¢i Léona Kriera. Tyto teorie jsou jim bliZzsi a mohou je aplikovat do svych budoucich projekt(
nejen na skole, ale véfim, ze i v praxi.

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 23



https://mestske-inzenyrstvi.ckait.cz/

Sbornik 28. roéniku mezinarodni konference CKAIT
Méstské inZenyrstvi Karlovarsko 2024
Mésto a energie

Energeticky Usporné opatrenia pri obnove verejnych budov

prof. Ing. Zuzana Sternovd, PhD.
riaditelka Technického a skuSobného Ustavu stavebného, n. o.
(Garant SKSI)

V SR je evidovanych viac ako 15 tisic budov, ktoré su vo vlastnictve Statu a samosprav. Vzhladom
na ich vek, velkost, kategériu, pouzité technoldgie vystavby a riesenie technickych systémov maju velky
podiel na spotrebe energie pre jednotlivé miesta spotreby energie. Navrhované su opatrenia
na znizenie potreby tepla/energie obalu budovy, ale aj potreby energie na vykurovanie, pripravu teplej
vody, vetranie a chladenie ako aj osvetlenie. Rozhodujuci vplyv na ndkladovo efektivne vyuZitie
potencidlu Uspor ma dosiahnutie legislativnymi predpismi a technickymi normami stanovenej
energetickej Urovne po obnove budov. Predpoklady zabezpedenia Uspor energie ovplyviuje rozsah
obnovy, realizicia opatreni jednotlivo, resp. naraz ako aj vyuzitie obnovitelnych zdrojov.

Poziadavky eurdpskych predpisov

Budovy z hladiska energetickej hospodarnosti definuje a podla kategorii rozliSuje smernica
o energetickej hospodarnosti budov vo vsetkych drovniach platnosti. Nové prepracované znenie
smernice ¢. 2024/1275 o energetickej hospodarnosti budov [1], ktora plati od 28. maja 2024 (v zneni
vydanom 24. aprila 2024) sa musi implementovat do narodnej legislativy najneskér v priebehu
24 mesiacov, CiZze do 28. maja 2026. Smernica zavadza poziadavky na zvysenie rozsahu obnovy budov
aspon na dvojnasobok, zavedenie povinného spracovania Pasportu obnovy budovy pre verejné budovy,
transformaciu budov pred 1. janudrom 2030 na budovu s takmer nulovou potrebou energie
a od 1. janudra 2030 na budovu s nulovymi emisiami. Stanovuje poziadavky na verejné budovy, ktoré
vlastni alebo uZiva verejny subjekt. V smernici ¢. 2023/1791 o energetickej efektivnosti [2] su
definované verejné subjekty ako celostatne, regiondlne alebo miestne organy a subjekty, ktoré tieto
orgdny priamo financuju a spravuju, no ktoré nemaju priemyselny ani obchodny charakter.

Kazdy CS musi stanovit narodny plan obnovy budov, ktory md zahffiat vnutrostatny fond bytovych
a nebytovych budov, vratane budov verejnych. Narodny plan obnovy budov ma obsahovat aj prehlad
fondu budov podla obdobia ich vystavby. Je potrebné mat na zreteli, Ze na rozdiel od bytovej vystavby,
verejné budovy obvykle netvoria stbor, zoskupenie budov v mestskej Stvrti. SU sucastou uli¢nej
zastavby alebo ako samostatne stojace budovy. Su suéastou budov napojenych na energetické siete
(elektricka sustava), na mestsky rozvod pitnej vody a kanalizaciu. Vac¢sinou maju individualnu vyrobu
tepla, ojedinele su napojené na CZT. Navyse su verejné budovy obvykle zhotovené podla jedine¢ného
architektonického a technického rieSenia. Z uvedeného vyplyva, Ze ndvrh obnovy verejnej budovy sa
zameriava na ,,na mieru Sity” sibor opatreni.

Poclet a charakteristika verejnych budov v SR

Dostupné Statistické udaje nie su v rozsahu, ktorymi by sa poskytli podrobnosti o nebytovych budovach.
Databdza nebytovych nevyrobnych budov [3] obsahuje Udaje o 15 435 budovach vo vlastnictve Statu
a samosprav (vykurované nebytové nevyrobné budovy Statnej spravy, statnych institdcii a budov
v sprave miest a obci, dalej len ,verejnych budov”), ktoré zaberaju obostavany objem 114 703 652 m?3,
Nebytové nevyrobné budovy, najma uréené na obnovu, mali do roku 2000 celkom 209,25 mil. m3.
V porovnani s celkovym obostavanym objemom nebytovych budov do roku 2000 budovy vo vlastnictve
$tatu a samosprdv maju priblizne poloviény podiel celého obostavaného objemu fondu nebytovych
budov v SR. Pri uvaZovani priemernej konstrukénej vysky 3,3 m maju tieto nebytové budovy celkovu
podlahovu plochu 34 758 682 m? a cely rozsah nebytovych budov postavenych do roku 2000 ma celkovu
podlahovi plochu 63 409 091 m?, &o je priblizne rovnakd celkovad podlahové plocha ako je celkové
podlahové plocha bytovych domov (65 421 666 m?).
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Zakon ¢. 555/2005 7. z., o energetickej hospodarnosti, v zneni neskorsich predpisov, pozaduje osobitne
hodnotit kategdrie bytovych (bytové a rodinné domy) a nebytovych budov (administrativne budovy,
budovy $kdl a skolskych zariadeni, budovy nemocnic, hotelov a restauracii, Sportové haly a iné budovy
uréené na Sport, budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby).

Tab. 1 Nebytové nevyrobné budovy vo vlastnictve Statu rozdelené podla ucelu vyuZzitia

Priemerna
Uel vyuzitia Potet Podiel Obostavany | Podiel z celkového | spotreba tepla
(kategérie budov) budov zcelkového| objem budov obstavaného za roky
poctuv % vm?3 objemu v % 1994-2003
v kWh/(m?*a)
§ko|y 6943 45.0 58 382 303 50,9 51,0
Obchody a sluzby 156 1,0 680 090 0,6 55,5
Zdravotnicke 1293 8,4 15 197 903 13,2 68,3
zariadenia
Kultdrne zariadenia 525| 3,4 3071713 2,7 42,7
Administrativne 2556/ 16,6 14 365 517 12,5 57,6
budovy
Ubytovanie 1317 8,5 11 814 638 10,3 59,5
Sport 126 0,8 810218 0,7 44,3
Stanice a letiska 7| 0,0 92 991 0,1 46,2
Posty 440 2,9 966 192 0,8 63,9

Najvacsi podiel vystavby verejnych budov sa uskuto¢nil v obdobi 1951 az 1970 (26,2 %) a za obdobie
1971 az 1992 to bolo 46,7 % obostavaného objemu. Charakteristické je, Ze po roku 1984 klesal pocet
postavenych budov, ale stavali sa budovy s va¢sim obostavanym objemom. Dominantne sU predmetné
nebytové budovy murované z tehal (54,9 %) a pdérobetdnu (18,8 %). Spdsob vystavby a faktor tvaru
budovy (pri mensich budovach s nepriaznivejsim vplyvom na potrebu tepla) spolu s poziadavkami
na zabezpecenie poZadovanej vnutornej teploty ovplyviiuju konecnu spotrebu energie na vykurovanie.
Potreba energie na vykurovanie sa podiela takmer 50 % na potrebe energie vSetkych miest spotreby.
Zabezpelenim znizenia potreby na vykurovanie sa vytvaraju predpoklady na splnenie poziadaviek
na energetickl hospodarnost budov (EHB).

Nakladovo optimalne minimalne pozZiadavky na EHB
CS maju podla prepracovaného znenia smernice [1] zabezpetit, aby sa pre prvky obalovej konstrukcie
budovy vyznamne ovplyviiujuce EHB, ktoré sa nahradzaju alebo obnovuju stanovili ndkladovo
optimalne drovne minimdlnych poZiadaviek na EHB.

V SR sa v roku 2023 uskutocnila 3. faza vypoctového odvodenia [4] so stanovenim nakladovo
optimalnych poZiadaviek na sucinitela prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy a na globdlny
ukazovatel — primarnu energiu.

VypocCty na urcenie optimalnej hodnoty Uopt sa uskutocnili pre 9 referenénych budov, z toho boli
3 administrativne budovy. Priklad pre uréenie minimalnej poZiadavky na obvodovy plast budovy AB2
je uvedeny na obr. 1. Rovnako sa uskutocnili vypocty pre otvorové konstrukcie, stresny plast a vnatorné
konstrukcie pri predpokladoch vyuzitia réznych zdrojov tepla (plynovy kotol, CZT-KVET, tepelné
cerpadlo a tepelné Cerpadlo v kombindcii s malou fotovoltaickou elektrarriou).
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Obr. 1 Sucasna Cista hodnota variantov opatreni tepelnej ochrany obvodového plasta

Stanovené optimalne hodnoty sucinitela prechodu tepla Uopt v W/(m?.K) platia pre vietky nové
budovy a pre vSetky obnovované budovy, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.
Vysledky vypoctového odvodenia potvrdili ako ndkladovo optimalne poziadavky zavedené narodnou
technickou normou STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 [5] pre uroven budov s takmer nulovou potrebou
energie. Pre vSetky budovy, vratane verejnych budov, plati poZiadavka na sucinitel prechodu tepla
obvodovych plastov U £ 0,22 W/(mZ2.K), stresnych pldstov U < 0,15 W/(m2.K) a otvorovych konstrukcii
UW < 0,85 W/(m?2.K). Obnova stre$nych plastov poskytuje moZnost vyuZit rieSenia zelenych striech
priaznivo ovplyviujucich znizenie rozsahu mestskych tepelnych ostrovov.

Primarna energia sa tiez urcila pre 9 referenénych budov (3 budovy pre kazdu kategdériu budov)
s posudenim vplyvu 4 balikov opatreni na zistenie nakladovo optimdlnych poZiadaviek na EHB.
Na zaklade vypoctu sucasnej Cistej hodnoty pre 4 baliky opatreni (tepelna ochrana Uopt, Styri ré6zne
zdroje vykurovania a pripravy teplej vody (PK, CZT_KVET, TC a TC+PV) odli$ujuce sa aj energetickymi
nosi¢mi a tym aj faktormi primarnej energie (plyn, kombinovana vyroba elektriny a plynu a elektrina),
prislusne kombinacia zdrojov chladu ovplyviiujlca pouzitie energetickych nosicov (vratane rozdielnych
faktorov primarnej energie pri vypocte potreby energie) a ndkladovo optimalne opatrenie na osvetlenie
sa urcila nakladovo optimdlna udroven opatreni pre vybrané kategérie budov. Priklad
pre administrativne budovy uvadza obr. 2.
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Obr. 2 Sucasna Cistda hodnota variantov opatreni zahfiajucich vSetky miesta spotreby energie
(vykurovanie, priprava teplej vody, chladenie, vetranie a osvetlenie)

Ndakladovo optimadlny balik opatreni vyuzivajuci ako zdroj tepla, chladu a pripravy teplej vody tepelné
Cerpadlda dava predpoklady na splnenie poZiadaviek na globalny ukazovatel — primarna
energia PE < 61 kWh/(m?2.a) pre administrativne budovy, ktoré stanovuje v suéasnosti platna vyhlaska
vykonavajlca zdkon o EHB pre budovy s takmer nulovou potrebou energie. Zabezpecenie vystavby
a obnovy budov s nulovymi emisiami vedie k uplatneniu zdrojov vyuZivajlcich ako energeticky nosic
elektricki energiu. Kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) alebo kombinaciou tepelnych
¢erpadiel (TC) a malej fotovoltickej elektrarne (PV) je moZné dosiahnut dalsie zniZenie potreby
primarnej energie priblizne o tretinu. V sucasnosti sa vsak jedna o rieSenia vyzadujice vynaloZenie
o malo vacsieho objemu finanénych prostriedkov.

Zaver

Uspora energie v budovach miest a mestskych $tvrti ma priamy dopad na zniZenie produkcie emisif
sklenikovych plynov. Z vykonanych analyz vyplyva, Ze dosiahnutie cielov v oblasti zniZovania emisii
sklenikovych plynov vyZaduje zabezpecit zmeny v koncepcii miest v oblasti zdsobovania energiou
a teplom. Bazalnym problémom je zabezpeclenie zniZenia spotreby energie na vykurovanie a chladenie
efektivnou tepelnou ochranou respektujicou jedine¢nost architektonického a technického riesenia
kazdej verejnej budovy. Na stanovenie zdmerov a postupnych krokov obnovy verejnej budovy sa podla
prepracovaného znenia smernice o EHB maju vyuzit pasporty obnovy budov zohladnujice fyzicky stav
budovy (stavebnych konstrukcii a technickych systémov), icel budovy a vyuZitelné financné prostriedky
vlastnika. Uplatnenie zmien vo vyuZivani zdrojov tepla a chladu, pripravy teplej vody, ale aj vyuZivania
elektrickej energie z fotovoltickych zdrojov a pripadne kombinovanej vyroby ma jednoznacne dopad
na koncepcéné rieSenia mestskych zén. S uvedenou problematikou Uzko suvisi vzajomné prepojenie
budov vyuzivajucich elektricki energiu z fotovoltickych elektrarni. ZniZovanie emisii sklenikovych
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plynov priaznivo vplyva na celkovu kvalitu Zivota v mestach. V ostathom obdobi sa do popredia
dostdvaju teplotné podmienky pocas letného obdobia. Obrovské plochy striech budov su vyuzitelné
na zelené riesenia zabezpecujuce zmensenie pléch mestskych tepelnych ostrovov znizenim povrchovej
teploty, ale aj zadrZiavanim zrazkovej vody.

Obnovu budov je potrebné ponimat nielen ako fenomén s priaznivym dopadom na prediZenie
Zivotnosti a zlepsenie bezpecnosti pri uzivani budov, zniZenie spotreby energie pri prevadzke budov
a zlepSenie kvality vnutorného prostredia, ale aj zlepSenie kvality Zivota v mestach a zlepSenie
celkového vzhladu mestského prostredia.
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Energeticky atlas pro mezinarodni stavebni vystavu IBA Hamburg

prof. Dr-Ing. Dieter D. Genske
Hochschule Nordhausen, Fachbereich Ingenieurwissenschaften
(Garant Durynska IK)

Vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie, zejména v méstskych oblastech, ziskava neustale na vyznamu.
Doposud byl kladen diraz na technické aspekty, ale nyni je treba zvazit i jeho integraci do méstské
infrastruktury a uskutecnitelnost v konkrétnim misté. Mésta ziskavaji energii vétSinou zvenci, avsak
s ohledem na energetickou krizi a nutnost snizeni emisi sklenikovych plynl je nutné zvysit dodavky
energii ze zafizeni umisténych pfimo ve mésté. Decentralizovana vyroba energie z obnovitelnych zdroju
ve méstech mUiZe prinést ekologické i ekonomické vyhody. Ve svém projektu ,,Mésto v dobé klimatické
zmény“ zkoumala IBA Hamburk potencial energii z obnovitelnych zdroji a energetickych Uspor s cilem
definovat konkrétni opatreni pro jejich rozumny rozvoj. To zahrnuje analyzu energetické potreby,
identifikaci potenciall pro vyrobu energie a snizeni emisi CO, jakoZ i vypracovani opatfeni na obnovu
mésta a odhad investi¢nich nakladd.

Zadani

V letech 2007 az 2013 se v hanzovnim mésté Hamburk konala mezindrodni vystava stavebnictvi
a architektury. Jako modelové tizemi byl vybran ostrov Wilhelmsburg na Labi, problematicka ¢tvrt, kde
je potfeba rozvoje zvlast vyrazna. Jednim ze tfi Ustfednich témat IBA Hamburk bylo ,Mésto v dobé
klimatické zmény“. Na tomto pozadi byl vypracovan atlas obnovitelnych energii, ktery ukazuje potencial
pro pokryti energetickych potfeb pomoci obnovitelnych zdroja. Bylo tfeba provérit proveditelnost této
koncepce, odhadnout investice a prokazat jejich rentabilitu.

Modelové Uzemf

Pfirodni krajina Hamburku byla rozhodujici mérou utvérena v dobach ledovych, zejména béhem obdobi
Elster a Saale ve stfednim pleistocénu. Ty po sobé zanechaly systémy strzi, morény a dalsi ledovcové
tvary reliéfu. Po Ustupu ledovcl vznikla ledovcova jezera a Labskd pradolina, jejiz soucasti je i labsky
ostrov Wilhelmsburg. Tamni geestova krajina, pro kterou jsou charakteristické erodované formy suti,
kontrastuje s rodnymi mocaly.

Na jednom z geestovych hiebenl( mezi fekami Alster a Bille se v 9. stoleti nachazel hrad Hammaburg,
ktery se vyvinul v obchodni centrum. Béhem tficetileté valky byl Hamburk pfebudovan na pevnostni
mésto a zlstal neznicen. V 19. stoleti zaZilo mésto hospodarsky rozmach, ale také epidemie cholery
a pozdry. V dusledku rozvoje mésta se pfirodni prostor znaéné zménil, néktera ficni koryta byla
zasypana, byly vytvoreny nové kanaly a infrastruktura byla prizplsobena provozu pfistavu. S vystavbou
skladovaciho komplexu Speicherstadt vzrostla hospodaiska moc mésta. Ostrov Wilhelmsburg, tvoreny
dvéma rameny Labe, se stava obytnym sidlistém pro pfistavni a tovarni délniky. BEhem druhé svétové
valky doslo ke zniceni velkych ¢asti Hamburku. Dal3i zkazu pfinesla ni¢iva povoden z roku 1962 a po ni
nasledovala faze upadku. Teprve diky projektim méstského rozvoje, jako je Mezinarodni vystava
stavebnictvi a architektury a Mezindrodni zahradni vystava, zaziva tato pfistavni ¢tvrt renesanci.

Wilhelmsburg se vyznacuje mnohovrstevnatym urbanistickym vyvojem, jsou pro néj charakteristické
lokality znicené béhem druhé svétové valky a dynamicky rozvoj mésta jako metropole. Historické
doklady se dochovaly vzacné a vétSinou jen utrzkovité. Zastavba zahrnuje vézaky, predméstska sidlisté,
Ctvrti z grinderské epochy, méstskou zastavbu z 20. a 30. let 20. stoleti a soubory povale¢nych
rekonstrukci. Najdeme tu i priklady Setrné obnovy mésta z 80. let a udrzitelné urbanistické zasahy
realizované od 90. let 20. stoleti. Kromé téchto typickych méstskych prostori jsou tu krajinné oblasti,
jako jsou plochy zelené, zemédélské oblasti, vodni plochy a samozifejmé provozni zafizeni pfistavu.
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Metodika

Pro vytvoreni energetického atlasu bylo modelové Gzemi nejprve rozdéleno na méstské a krajinné
oblasti (obr. 1). Tato prototypova Uzemi maji srovnatelnou energetickou narocnost, ale také srovnatelny
potencial pro vlastni vyrobu energie z obnovitelnych zdroji. V atlasu rozliSujeme elektfinu, teplo
a paliva, a vztahujeme potfebu energie na hektar plochy mésta nebo krajiny. Napfiklad ro¢ni potfeba
energie na hektar plochy rodinnych domU se vyrazné lisi od energetické potreby jednoho hektaru
vyskovych budov, stejné jako se prototypoveé lisi jejich potencial pro vyrobu energie z obnovitelnych
zdrojli (solarni energie, biomasa, teplo z odpadnich vod atd.). Totéz platii pro krajinné oblasti: Napriklad
zemédélska plida je spojena s velkou energetickou narocnosti (seti, sklizen atd.), ale mlze byt také
zdrojem bioenergie (napf. v podobé rostlinného odpadu).

I viedindustriainilstaré mésto < 1840

I biok. zéstavba z griinder. obdobi < 1938

- stavby napodobujici griinderské obd. > 1990
vily z griinderského obdobi < 1938
stavebni obnova/napodob. griinder. obd. 1950-1980
venkovsky styl - drobné stavby

- predvaleéna socialni sidlisté < 1938
vystavba soc. byt 50. léta 20. stol.

I oanelovi siiste 70.ta 20. stol.

[E=3 vicepodlazni obytné domy 60. a 70. léta 20. stol.
vicepodlazni obytné domy 90. léta 20. stol.

nizkoenergetické vicepodlazni domy ﬁ
pasivni vicepodlazni domy

rodinné domky

nizkoenergetické rodinné domky

pasivni rodinné domky Ty
stavby Fritze Schumachera 20. a 30. léta 20. stol.

nebytové stavby -
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Obr. 1 Méstské a krajinné prostory modelového Uzemi IBA Hamburk na labském ostrové Wilhelmsburg

Rozlisuji se tfi energetické sektory (skupiny spotfebitell), a to bydleni, prace a mobilita. Dale existuji
energetické frakce (podskupiny), jak je zndzornéno na obr. 2. Budouci energetické potieby jsou
extrapolovany na zakladé minulych a soucasnych energetickych potreb. Zvazuji se vSak rlzné scénare.
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V zadsadé existuje referencni scénat, ktery extrapoluje soucasny vyvoj zaloZzeny na vyuzivani energie
z fosilnich zdrojl a zohledrniuje pouze opatfeni zamérend na efektivitu nakladl. Proti tomu stoji
alternativni scénare, které ve vétsi mife zahrnuji obnovitelné zdroje energie a stdle vice zavadéji
opatfeni na zvysSeni Ucinnosti. Cilem alternativnich scénarl mize byt naptiklad Uplnd nezavislost
modelového Uzemi na energii z fosilnich paliv, dekarbonizace modelového Uzemi nebo dosazeni
parametr(l ,,2000wattové spolecnosti” [2]. Pro energetickou oblast Bodamské jezero-Alpsky Ryn (BAER)
byl vypracovan plus-minus scénaf — tedy modelové Uzemi, které vyrobi vice obnovitelné energie, nez
samo spotiebuje, a vaze vice uhliku, nez samo vypousti [4]. Cilem hamburského projektu ,,Mésto
v dobé klimatické zmény“ byla nezavislost modelového Uuzemi na fosilni energii, cehoz mélo byt
dosazeno pomoci opatfeni na zvySeni Ucinnosti a nahrazenim fosilnich zdroji energie zdroji
obnovitelnymi.

Navic jesté platil princip intra muros, tedy pozadavek, aby v alternativnim scénafi nevznikla Zadna nebo
jen mald energetickd stopa mimo modelové Uzemi. Napfiklad uhelnd elektrarna otiskuje vyznamné
stopy v fetézci, ktery ji predchazi (téZba a zpracovani uhli, jeho doprava, spalovani) i v navazujicim
fetézci (krajina po tézbé, likvidace odpadu atd.). Vyroba zafizeni pro ziskavani energie z obnovitelnych
zdroju, jako jsou napt. solarni ¢lanky, ma pfirozené také predchazejici a navazujici fetézec, a zplsobuje
tak stopy mimo modelové uzemi. Ty vSak Ize minimalizovat vyuzivanim obnovitelné energie pti vyrobé
téchto zafizeni a pouzivanim recyklovanych materiald.

Energetické sektory

|
l l l

Bydleni Prace Mobilita
| Voo
Domacnosti Terciarni sektor | Prdmysl Silniéni  Zelezni¢ni Vodni Letecka
Lo
Podnikani  Obchod Sluzby

Obr. 2 Energetické sektory a frakce [6]

Potieba energie

VyuZivani energii ve Ctvrti Hamburk-Wilhelmsburg proslo slozitym historickym vyvojem. Jiz v 17. stoleti
se zde vyuZivala energie vétru a vody (Labe). VyuZiti ropy jako zdroje energie umoznilo vyrazny nar(st
pramyslové vyroby. Od roku 1912 byl Wilhelmsburg zasobovan elektfinou z uhelnych a dieselovych
elektraren. Po skodach vzniklych béhem druhé svétové valky se hospodafstvi rychle vzpamatovalo
a vyroba energie se brzy vrétila na predvalecnou uroven. Hamburk tézil stditem dotované levné
elektfiny z jadernych elektraren a z plynu (pro zasobovani teplem) vyrabéného ve velké koksovné.

Mezindrodni vystava stavebnictvi a architektury a téma ,,Mésto v dobé klimatické zmény“ znamenaly
zacatek prehodnocovani a odklonu od fosilni a jaderné energie smérem k obnovitelnym alternativam.
Aby bylo moZné provést studie IBA, bylo nutno nejprve zaznamenat a konkretizovat aktudlni potfebu
energie u jednotlivych energetickych sektord. Tato ¢ast studie byla nejnaro¢né;jsi, nebot bylo nutno
pro rlizna prototypova tUzemi stanovit soucet vSech ploch, z nichZ Ize odebirat energie a na néz se méla
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rozvrhnout potfeba vsech energetickych sektor( (elektfina, teplo, paliva). Obr. 3 a 4 znazornuji aktudlni
potfebu elektfiny a tepla energetickych sektord ,bydleni“ a ,prace” (zde terciarni sektor, tedy
podnikani, obchod, sluzby).

Je zde uvedena konecnd potieba energie, tedy energie predana spotiebiteli, kterd odpovida
zpracovanému a pieménénému primarnimu zdroji energie. Misto konecné energie lze pouzit i primarni
energii, jako napf. v projektu ,Basilej na cesté k 2000wattové spolec¢nosti” [2]. Tam se potfeba energie
vztahovala pfimo na primdrni energii, tj. konec¢nou energii s pfipoctenim energie potrebné k vyrobé,
pfeméné, prepravé a distribuci. Bereme-li v Gvahu primarni energii, pak si vede zvlast Spatné jaderna
energie, u které je nutno pocitat s koeficientem primarni energie vyssim nez 4, tj. na vyrobu jednotky
konecné energie je nutno spotfebovat vice nez 4 jednotky energie primarni [1]. Studie pro IBA Hamburk
rovnéz nezohlednila zddnou ,Sedou” energii, tedy mnoZstvi energie potfebné pro vyrobu, dopravu,
uloZeni, prodej a likvidaci vyrobk( nebo sluzeb. S¢itaji se energetické vstupy vsech pouzitych vyrobnich
proces( a jsou do toho zahrnuty i vychozi produkty aZ po téZzbu surovin [2].
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Obr. 3 Aktudlni potfeba tepla a teplé vody pro domacnosti a terciarni sektor v roce 2007 (véetné
procesniho tepla pro tercidrni sektor) na modelovém tzemi IBA [8]
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Obr. 4 Aktudlni potfeba elektfiny pro domacnosti a terciarni sektor v roce 2007 na modelovém

Uzemi IBA [8]

Budouci potfeba energie vyplyva z uvedenych scénar, tj. referencniho scénare a scénare budoucnosti.
Ocekavana potreba energie byla extrapolovana na zékladé celostatnich studii az do horizontu prognadzy,
tedy roku 2050 [8]. Byla pfi tom zohlednéna i opatfeni pro zvyseni Ucinnosti, a to jak z hlediska spotieby
elektrické energie, tak z hlediska spotteby tepla. Pfi vypoctu potieby tepla na vytapéni bylo pfihlédnuto
k celkovému podilu rekonstrukci a ke stupni renovace budov. Stupen renovace souvisi se skutecnym
snizenim potreby tepla na vytapéni diky Gcinné izolaci a Ucinnym topnym systémUm. Na zakladé
némeckych, rakouskych a Svycarskych predpisli pro Uspory energie jej lze extrapolovat do budoucna

(obr. 5).
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Obr. 5 Extrapolace do roku 2050 na zakladé predpist o tepelné izolaci. Pti logaritmické ordinaté je
vysledkem ptrimka [6]

Energeticky potencial

Energeticky potencidl vyplyvd z moiného vyuziti sluneéni energie, vétru, biomasy a antropogennich
zdroju energie, jako je teplo z odpadnich vod. V pilotnich projektech byly také implementovany zcela
nové pfistupy, napriklad fasady z fas.

Pro Wilhelmsburg byl zjistén soldrni potencial fotovoltaiky (FV) a solarnich kolektord (SK) na stfechach
a fasadach. Pfi tom byly zohlednény stavajici pravni predpisy, zejména pozadavky pamatkové péce
a ochrany pfirody. Specidlnim projektem byla Energetickd hora. Jednd se o vysoce toxickou (ale
uzavienou) skladku Georgswerder, na které byly instalovany fotovoltaické systémy. Velké vétrné
turbiny, které jiz na skladce fungovaly, byly repasovdny a doplnény o dalsi. Protiletadlovy kryt
z 2. svétové valky, ktery poskytoval ukryt pro 30 000 lidi, byl vyklizen a pfebudovan na energeticky
bunkr, v némz se biomasa a odpadni olej preméniuji na elektfinu a teplo (obr. 6). Tyto pfiklady ukazuji,
jak lze historicky vyvoj méstského prostoru vyuZit k energetické preméné mést a jak rozmanité
potencialy obnovitelnych energii Ize podchytit. Diky spolupraci s projektanty se mohli na projektu pfimo
podilet ob¢ané, coz je u tak rozsahlého projektu rozhodujicim predpokladem uspéchu.
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Obr. 6 Energeticky bunkr v Hamburku-Wilhelmsburg (Foto © Ariane Ruff)

Obr. 7 a obr. 8 ukazuji potrebu tepla a tepelné zisky z obnovitelnych zdroji v referencnim scénafi
a scénafi budoucnosti pro energetické sektory bydleni a prace (terciadrni sféra, bez pramyslu). Obr. 9
a obr. 10 znazornuji potfebu elektfiny a jeji zisky z obnovitelnych zdrojl v referencnim scénafti a scénari
budoucnosti. Jednotlivé slozky dodanych energii z obnovitelnych zdroji jsou prehledné znazornény
ve sloupcovych diagramech na casové ose. Podle scéndfe budoucnosti bude vyroba elektfiny
z obnovitelnych zdrojd priblizné od roku 2030 prevysovat poptavku. Zisky zobrazené jako zaporné
predstavuji e-metan nebo vodik, které by byly k dispozici pro pokryti potfeby v oblasti vytapéni (deficitu
tepla, viz obr. 8). Pfebytecnou elektfinu by bylo mozno také vyuzit v odvétvi dopravy nebo prdmyslu.
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Potfeba tepla a tepelné zisky v referenénim scénafi

Vlyroba a potreba tepla (GWhEnd/a)

600

500

400

300

N Skladkovy plyn
I Teplo z odpadnich vod

200 -

100 -

2007

2013

2020

2030

2040

I Geotermalni vrty
1 Solarni kolektory
—@— Potfeba tepla

2050

Obr. 7 Potieba tepla a tepelné zisky z obnovitelnych zdroji v referenénim scénafi pro energetické

sektory bydleni a prace (terciarni sektor, bez primyslu)
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Obr. 8 Potieba tepla a tepelné zisky z obnovitelnych zdrojli ve scénafi budoucnosti pro energetické
sektory bydleni a prace (terciarni sektor, bez prlimyslu)
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Obr. 9 Potreba elektfiny a jeji zisky z obnovitelnych zdrojl v referenénim scénafi pro energetické sektory
bydleni a prace (terciarni sektor, bez priimyslu)
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Obr. 10 Potreba elektfiny a jeji zisky z obnovitelnych zdroji ve scénafi budoucnosti pro energetické
sektory bydleni a prace (terciarni sektor, bez pramyslu)
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Sklenikové plyny

Modernizaci energetické Ucinnosti budov, zpfisnénim predpisi o Usporach energii (novostavby),
pouzivanim ucinnéjsich technologii doddvek energie a nahrazenim fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji
Ize uSetfit znacné mnoizstvi sklenikovych plynt. Pro sniZzovani emisi sklenikovych plyni (GHG) tedy
mame k dispozici cely soubor nastroja.

V projektu IBA Hamburk byly vyuZity vsechny nastroje. Ocekdvané uspory sklenikovych plynd
v dlsledku energeticky Ucinné renovace staveb a Ucinnéjsiho zasobovani energiemi byly specifikovany
pro typické méstské Uzemi vcetné potfebného podilu rekonstrukci. Z toho wvyplynuly Uspory
pro referencni scénar a pro scénar budoucnosti aZz po horizont prognézy (2050).

V obou scénafich byly fosilni zdroje postupné nahrazovany obnovitelnymi. Mira nahrady pfi tom byla
ve scénafi budoucnosti vyrazné vyssi nez v referenénim scénafi, orientovaném na ceny. Vysledky byly
vizualizovany jak formou diagramu, tak prostorové na zakladé prototypovych méstskych prostorl
(obr. 1) [8, 6: 161-162].

Hamburska studie se mimochodem zabyvala pouze pfimymi emisemi CO,, pouzivajic je jako jakési
indikatory. Tyto hodnoty umoZznuji pfimé srovnani s jinymi regiony, coZ by pfi pouziti ekvivalentu CO;
nebylo moZné. Podle Kjotského protokolu jsou v ekvivalentu CO, zahrnuty metan (CHa), oxid dusny
(N20), fluorované uhlovodiky (HFC), perfluorované uhlovodiky (PFC) a hexafluorid siry (SFe), tedy
i emise, které nesouviseji s energetikou, pficemz HFC, PFC a SFe¢ jsou také souhrnné nazyvany
»syntetické plyny” [6: 158]. Sklenikovym plynem jsou i vodni pary [9]. Ekvivalenty CO, byly pouZity
napfiklad jako zaklad pro energetickou analyzu Lichtenstejnského kniZectvi [5].

Investice a rentabilita

Investice do energetické prestavby mést se tykaji v prvni fadé rekonstrukce stavajicich budov a vystavby
zafizeni na vyrobu energie z obnovitelnych zdroji. Ve vétsiné evropskych zemi probiha renovace
stdvajicich budov cyklicky a zahrnuje naptiklad natér fasady, zvukovou izolaci nebo architektonické
zmény. Modernizace energetické ucinnosti budov se miize také stat predmétem cyklické renovace,
stejné jako v pfipadé IBA Hamburk. Financuje se — alespon castecné — z rezerv vlastnika nebo
spolecenstvi vlastnikd na udrzbu domu. Finanéni rozpocet dopliiuji zvlastni dotace od statu, spolkovych
zemi nebo z projektovych fond( jako v pfipadé IBA.

Investice do systémU obnovitelné energie zahrnuji konkrétni projekty (napf. energetickou horu nebo
energeticky bunkr) i postupné probihajici plosné vyuziti energetického potencidlu rozptyleného
v méstském prostoru, napfiklad stfeSni a fasadni soldrni systémy, geotermalni sondy a zafizeni
pro vyuziti antropogennich zdroju tepla. Konkrétni investice u dil¢ich projekt( v prostoru IBA byly dany,
zatimco investi¢ni pozZadavky pro rozptylené mozZnosti obnovitelnych zdroji vyplynuly z pfirGstkd
zadanych v jednotlivych scénafich. Jako zaklad byly pouzity aktudlni jednicové naklady (EUR /kWh),
které byly s pomoci narodnich studii extrapolovany az k horizontu progndzy.

U IBA Hamburk byly porovndny rocni investi¢ni naklady s Usporami vyvolanymi nutnosti ndkupu
mensiho mnozstvi fosilni energie. Byly zohlednény i Uspory naklad na emise CO,. Na zakladé tohoto
pfistupu bylo moiné prokazat, Ze ve scéndfi budoucnosti budou investice kompenzovany usporami
zhruba po deseti letech. Pfiblizné za 20 let by se prebytecna elektfina mohla dokonce prodavat.

Na rozdil od IBA Hamburk byla v nedavné zpravé o energetickém regionu BAER (Bodamské jezero
— Alpsky Ryn) zvolena metoda rozdilovych nakladd [4]. Rozdilové naklady v nasem systému predstavuiji
naklady na zavedeni obnovitelnych zdroja (ve scénati budoucnosti) v porovnani s fiktivnimi dodavkami
energie bez budovani zafizeni pro ziskavani energie z obnovitelnych zdrojl (v referenénim scénafri).
Pfitom je tfeba vzit v Gvahu ocekavany rlst cen fosilnich paliv, poplatky za emise CO, a vyvoj cen
v oblasti vystavby elektraren na obnovitelné zdroje. S pomoci rozdilovych naklad(l Ize predpovédét
navratnost investic [3, 7].
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Shrnuti a zavéry

IBA Hamburk byla prvni mezindrodni vystavou stavebnictvi a architektury, zamérenou na energeticky
Uspornou preménu méstskych prostor. IBA prokazala, Ze zavadéni a vyuZivani obnovitelnych zdroju
energie v méstskych oblastech je uzitecné a proveditelné. Také se podafrilo prokazat, Ze se energeticka
pfeména mést vyplati: nejprve jsou sice potiebné investice, ty se vSak po nékolika letech vrati a generu;ji
zisky. IBA Hamburk je tak ,postavenym dokladem” proveditelnosti a rentability energeticky ucinné
pfestavby mést a vzorem pro dalsi projekty.
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Vyzvy v energetice z hlediska uzemniho planovani

Ing. Jakub Kotrla
Feditel Ustavu Uzemniho rozvoje
(Garant Fakulta stavebni VUT Brno)

Uzemni planovani v Ceské republice ma nékolik stupridi fizeni a v poslednich letech je z hlediska oblasti
energetiky velky tlak na planovani v ¢ase. V3e nastartovaly jiz snahy o energetickou transformaci
z hlediska udrzitelnych cili Evropské unie o Green Dealu a uhlikové neutralité. Tyto snahy se
do strategickych materiald Ceské republiky postupné prosazovaly ai do doby zacatku konfliktu
na Ukrajing, ktery zplsobil i rozsahlou energetickou krizi v celé Evropé. Dlouhodobé planovani
energetické koncepce ani Uzemni planovani v tu dobu neumélo pruzné reagovat na situaci, kdy ze dne
na den prestala byt potfeba vyuzivani plyndrenské infrastruktury a dlouhodobé strategické zdméry byly
opoustény. Ceska republika v tomto ohledu plnila dilezitou roli pro tranzit. To bylo zohledfiovédno
i v nejvyséim dokumentu Gzemniho planovani, tedy Politice Uzemniho rozvoje Ceské republiky.

Dnes feSime dozvuky vySe uvedené situace a snazime se preorientovat strategické zaméry v oblasti
energetiky na jiné zdroje. To se nejvice projevuje s ohledem na feSeni obnovitelnych zdroji energie.
Stavebni ,,boom” nejen fotovoltaickych a vétrnych elektraren je problematicky fesen ve vsech typech
uzemné planovaci dokumentace a jednotné stanovisko k této problematice chybi. | snahy Evropské unie
se ubiraji timto smérem a feSeni se nachazi v podobé umistovani obnovitelnych zdroji energie. Byl
dokoncen odborny podklad ve spolupraci Ministerstva priimyslu a obchodu a Ministerstva Zivotniho
prostiedi. Ten definuje moznosti umistovani v Gzemi obnovitelnych zdroj(, a to s ohledem na moznosti
efektivni vyroby energie, dostatecné kapacity pro napojeni téchto zdrojli do stavajici infrastruktury,
zachovani hodnot a kvalit pfirodniho bohatstvi a co nejmensiho ovlivnéni Zivotniho prostredi, jakozto
i na ohled kulturniho dédictvi. DalSim velkym tématem je také problematika ukladani oxidu uhli¢itého
do ptirodnich horninovych struktur, jakozto podplirné feseni snizovani oxidu uhli¢itého. | toto je tfeba
planovat, a z hlediska Gzemniho planovani zajisfovat moznosti v Gzemi. Cekd nds tedy nova éra
produktovodl v podobé oxidouhli¢itovodu?

Uvod

Energetika a Uzemni pldnovani jsou vzdjemné propojené oblasti, které maji zasadni vyznam
pro dosaZeni udrzitelnych rozvojovych cild. Uzemni planovani v Ceské republice zahrnuje nékolik Grovni
fizeni a v poslednich letech se stdle vice zaméfuje na integraci energetickych strategii. Tento ¢lanek
analyzuje soucasné vyzvy a pfistupy k Uzemnimu planovani ve vztahu k energetice, s dlirazem
na adaptaci na zmény zpUsobené geopolitickymi udalostmi a environmentalnimi cili. Klimaticka zména
se projevuje vyraznéji, nez bylo ocekdvano, a Uzemni planovani ma za cil najit kompromis v uzemi
pro umistovani energetické infrastruktury tak, aby se pro obyvatele nesniZovala kvalita Zivota.
Vystavéné prostfedi v soucasné dobé celi novodobé transformaci, a to pravé prechodu energeticky
narocnych procest a vyuzivani nerostnych surovin na energeticky sobéstacnd Gzemi s moznosti
planovani spotifeby v ¢ase a vyuzivani predevsim nizkouhlikovych a obnovitelnych zdroji energie.
Samoziejmé se i v Ceské republice fei moznost vyuzivani takovych obnovitelnych zdrojd, na které je
nase Uzemi pfipraveno a lze je vyuZivat ve vétSim mnoistvi, tedy zejména vyuZivani fotovoltaickych
a vétrnych elektraren [1] [2].

Green Deal a uhlikova neutralita

Evropska unie si stanovila ambicidzni cile v oblasti udrzitelnosti prostfednictvim iniciativy Green Deal
a planu dosahnout uhlikové neutrality do roku 2050 [3].

Béhem roku 2022 byla aktualizovana Politika transevropskych energetickych siti, ktera je uUstfednim
nastrojem rozvoje vnitiniho trhu s energiemi a je nezbytna pro dosaZeni cili Green Dealu. Politika
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stanovuje, Ze k dosazeni vyssi miry snizeni emisi sklenikovych plynd do roku 2030 a klimatické neutrality
nejpozdéji do roku 2050 Evropa potrebuje integrovanéjsi energeticky systém, zalozeny na vyssi mire
elektrifikace na zdakladé dalSich obnovitelnych a nizkouhlikovych zdrojiG a na dekarbonizaci
plynarenského odvétvi. Politika transevropskych energetickych siti mUze zajistit, aby rozvoj energetické
infrastruktury Evropské unie podporoval poZadovany energeticky prechod ke klimatické neutralité
v souladu se zasadou ,energeticka ucinnost v prvni fadé” a se zdsadou technologické neutrality,
pricemz bere v Gvahu také potencial sniZovani emisi v konec¢ném vyuZiti energie. MlZe rovnéz zajistit
propojeni, energetickou bezpecnost, integraci trhu a systému a hospodarskou soutéz ve prospéch vsech
¢lenskych statl, jakozto i energie pro domacnosti a podniky za dostupnou cenu [4] [5].

Tyto cile se staly zakladem pro narodni strategické dokumenty. V rdmci tzemniho planovani v Ceské
republice je to pravé Politika tzemniho rozvoje Ceské republiky. Hlavnim zdmérem jedné z aktualizaci
je podpofit pfechod na obnovitelné zdroje energie a snizit zavislost na fosilnich palivech [6].

Politika Uzemniho rozvoje Ceské republiky je klicovym dokumentem, ktery uréuje smér a pravidla pro
Uzemni planovani, v kontextu planovani celostatnich zamérl, predevsim dopravni a technické
infrastruktury. Také urcuje celostatni priority Uzemniho planovani, koncepci sidelni struktury
avymezuje rozvojové oblasti a osy a specifické oblasti. Tento dokument se neustdle wvyviji
a prizpUsobuje se ménicim se podminkam a cilim udrzitelného rozvoje. Kazdé 4 roky probihd jeho
aktualizace [6].

Energeticka krize

Konflikt na Ukrajiné v roce 2022 a nasledna energetickd krize v Evropé odhalily slabiny v dlouhodobém
energetickém planovani. Tradi¢ni energetické infrastruktury, zejména plynarenské sité, se ukdzaly byt
zranitelné vadi geopolitickym $ok&m. Ceskd republika, jako tranzitni zemé pro plyn, byla nucena rychle
prehodnotit své energetické strategie a zamérit se na alternativni zdroje energie. Politika Uzemniho
rozvoje Ceské republiky dlouhodobé stanovovala planované roziifovani plynarenské infrastruktury,
které po vypuknuti konfliktu na Ukrajiné byly hromadné ruseny. Plyn se stal komoditou, ktera jiz nebyla
vhodnou pro dlouhodobé planovani a rozvoj plynovych elektraren celostatniho vyznamu misto
dosavadnich dosluhujicich uhelnych elektraren byl opustén. Mnohem vice se tak zacalo mluvit
o vyznamné potrebé rozsifeni vyroby energie z obnovitelnych zdrojl, ale také rozvoji malych
modularnich reaktord, které jsou ambicidznim planem pro zaru¢enou dodavku elektrické energie [6].

Pfechod na nizkouhlikové a bezemisni zdroje energie

Cesky energeticky ,mix“ je zalozen pfedeviim na vyuZivani energie uhelnych elektraren, ale je snaha
o navysovani podilu energie z jadra a postupny Ustup od energie vyrobené z uhli. Dlouhodobou vizi
v oblasti energetiky predstavuje Statni energetickd koncepce, kterd stanovuje, Ze se musi zajistit
dostatek energie za dostupnou cenu, energetickd bezpe¢nost a dekarbonizace Ceska. Tyto jeji zakladni
teze schvalila vlada v pribéhu roku 2023, aby mohla probéhnout jeji aktualizace. Aktualizovana Statni
energetickd koncepce bude klast dlraz na jadernou energetiku, ale zarovenn i na digitalizaci
a decentralizaci energetiky. Méla by zahrnovat sdileni energii a posilit energetickou sobéstacnost
domdcnosti, obci a firem. Koncepce by méla stanovit vyvoj energetiky na pfistich 30 let. Zakladem
promény energetiky ma byt rozvoj jadra a narust obnovitelnych zdroji [2].

S tim souvisi predevsim rozvoj jadernych elektraren Temelin a Dukovany. Ty jsou zakladni prioritou
pro dosaZeni stanovenych cil(l. S timto rozvojem je pocitano pravé i v ramci Politiky izemniho rozvoje
Ceské republiky a dale v navazujici Uzemné planovaci dokumentaci, kterd by méla ptipravit zaméry
dopravni a technické infrastruktury v Gzemi tak, aby byla moZna doprava materidlt, ale i zajisténi
dostatecné kapacity, prichodnost Uzemim pfi zachovani propustnosti Uzemi a ochrany pfirody
a krajiny [2] [6].

Dalsim krokem je ptiprava rozsdhlych Uzemi po predpokladaném ukonceni provozu uhelnych
elektraren, které by mély byt vyuZity pro zdméry malych moduldrnich reaktor(. Tyto ,malé jaderné
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elektrarny” by tak mohly napfiklad zasobovat nejenom elektrickou energii, ale také teplem Uzemi
jednotlivych krajl, predevsim krajska mésta, kde je vyznamna spotfeba energie. Myslenka malych
modularnich reaktor(i pocita s co nejvyssi standardizaci projektu. Malé jaderné stavebni jednotky,
respektive moduly, by se mély sériové vyrabét v tovarné a nasledné se prevazet a instalovat jako jeden
celek. Odpada tak naroc¢na ¢ast vystavby na misté a zaroven se maximalné snizuje riziko pritaht. Z toho
dlvodu by se mohlo vyznamné zjednodusit a zrychlit také povolovaci fizeni téchto staveb.

Plochy pro zadméry malych moduldrnich reaktord bude nutné postupné v Uzemné planovaci
dokumentaci vymezovat. V soucasné dobé to jiz Cini JihoCesky kraj, ktery v rdmci zmény Zdasad
uzemniho rozvoje Jihoceského kraje jako prvni takovou plochu vymezil.

Poslednim otaznikem pro splnéni téchto ambicidznich cilG a zapojeni vyznamného mnozstvi jadernych
reaktor( pro vyrobu energie je ukladani vyhorelého jaderného paliva. Ceskd republika dlouhodobé
pfipravuje celostatni strategicky projekt hlubinného uloZisté pro ukladani vyhorelého jaderného paliva,
ktery je v kompetenci Spravy uloZist radioaktivnich odpadd [7] [8].

Odbornici zacali hledat zpUsoby zneskodnéni vysokoaktivniho odpadu a vyhorelého jaderného paliva
uz zacatkem 70. let minulého stoleti. | kdyzZ se dopredu predpokladalo, ze nejvhodnéjsi variantou bude
jejich ukladani do hlubinného ulozisté, zkoumaly se i jiné moznosti, napfiklad:

e Ukladani do vééné zmrzlé pudy, které narazilo na nejasnosti ohledné budouciho klimatického
vyvoje na Zemi.

e Umistovani odpad( do hloubek 5-8 km pod zemskym povrchem, proti kterému hovofily
nejistoty ve vyskytu sopecné cinnosti nebo posunu zemskych desek, které by mohly
vyzdvihnout odpady zpét na zemsky povrch.

e Ukladani do more a podmorského dna, coZ nardzi na zakaz vyuzivani mofti a ocednu k ukladani
radioaktivnich odpadu (tzv. Londynska konvence). Obtizné by se tak prokazovalo, Ze nedojde
ke kontaminaci morské vody a vodnich organism.

e Ukladani do antarktickych ledovcl, proti kterému hovofi zdkaz exportu radioaktivnich odpadd
na Antarktidu.

e \Vystrelovani odpadd do mimozemského prostoru, které se ukazalo nejen jako velmi
neekonomické a neetické, ale i nebezpecné v pripadé havarie béhem vzletové faze
rakety [7] [8].

e Pfiprava, vystavba a samotny provoz uloZisté pfinesou do regionu vyznamnou poptavku
po pracovnich pfrileZitostech a prispéji tak ke snizeni nezaméstnanosti, a to v fddu minimalné
desitek let. Potfeba pracovnich sil se bude odvijet od Zivotniho cyklu uloZisté. Lze ocekdvat
postupné zvySovani poctu pracovnich mist od prlizkumné faze, budovani podzemni laboratore
na findlni lokalité, pres vystavbu ulozisté, az po maximum, v dobé zhruba 100 let,
predpokladaného plného provozu ulozisté [7] [8].

e Vsoucasné dobé se provadi prlizkumy pro stanoveni finalni a zaloZni lokality. Priizkumy jsou jiz
provadéné na poslednich ¢tyfech lokalitdch — Bfezovy potok, Horka, Janoch a Hradek. Politika
Gzemniho rozvoje Ceské republiky ukladd Ministerstvu primyslu a obchodu ve spolupraci
se Spravou Ulozist radioaktivnich odpad( nejpozdéji do roku 2030 kol ,,Provést vybér findlni
a zalozni lokality se zohlednénim opravnénych zajm( dotcenych obci a krajll a za jejich ucasti”

(7] (8].
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Obr. 1 Posuzované lokality pro vystavbu hlubinného ulozisté pro ukladani vyhotelého jaderného
paliva [8]

Pfechod na obnovitelné zdroje energie

Vyroba z obnovitelnych zdrojii energie (déle také OZE) je v Ceské republice pfiblizné na 18 % podilu
z celkové vyroby energie, kdy spoleény cil Evropské unie je stanoven pro rok 2030 na 42,5 %. Ceska
republika se zavazala zvysit tento podil az na 30 %. Aby bylo moZné tohoto dosahnout, bylo z Urovné
EU stanoveno, aby €lenské staty vymezily tzv. oblasti nezbytné pro prispévek CR k celkovému cili EU
v oblasti obnovitelnych zdroji energie do roku 2030, ve kterych bude zjednoduseno povolovani
zaméra OZE [3] [9].

Na Urovni statu muize byt vSak naroc¢né tento pozadavek naplnit, nebot jej budou aplikovat predevsim
krajské a obecni samospravy. MlZe se tak stat, Zze na Uzemi nékterého z krajli nebude podpora
pro vystavbu obnovitelnych zdroj, a tedy zvySeni tohoto podilu z celkové vyroby energie bude muset
byt pokryto jinde. Tézko v soucasné dobé fici, zda bude vystavba obnovitelnych zdroji koordinovana
a rovnomeérné rozptylena na celém Uzemi, nebo bude soustfedéna na specifickd mista.

Stat tedy nema nastroje, jak kohokoliv donutit tuto vystavbu pro zajisténi dodavek obnovitelné energie
realizovat. V Némecku vsak zavedli povinnost, ktera je ddna plosné, pro vymezeni 2 % Uzemi, kde musi
byt tyto obnovitelné zdroje vystavény. Tak je zajisténa povinnost pfibliZit se zvySeni podilu vyroby
obnovitelné energie na doporuc¢enou Uroven danou EU.

Vyzvy ve vystavbé fotovoltaickych a vétrnych elektraren

Pfechod na obnovitelné zdroje energie, zejména fotovoltaické a vétrné elektrarny, je spojen s radou
vyzev. Uzemni planovani musi zajistit vhodné lokality pro tyto zaméry, které budou spliovat nasledujici
kritéria:
e Efektivni vyroba energie: Identifikace lokalit s optimalnimi podminkami pro solarni a vétrné
elektrarny. Zahrnuje hodnoceni slunec¢niho zareni, vétrnych podminek a dalSich
environmentalnich faktord.

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 43



https://mestske-inzenyrstvi.ckait.cz/

Sbornik 28. roéniku mezinarodni konference CKAIT
Méstské inZenyrstvi Karlovarsko 2024
Mésto a energie

e Kapacita pro napojeni: Zajisténi dostatecné infrastruktury pro prenos vyrobené energie.
VyZzaduje analyzu stdvajici energetické sité a planovani potfebnych investic do jeji modernizace
a rozsifeni.

e Zachovani pfirodnich, kulturnich a civilizacnich hodnot: Minimalizace dopadd na pfirodni
prostredi, kulturni dédictvi a civiliza¢ni hodnoty. Je nezbytné provadét dikladné vyhodnoceni
verejnych zajm( a mozného ohrozeni hodnot v Uzemi.

e Minimalizace vlivli na Zivotni prostiedi: Posouzeni environmentalnich dopadui a jejich zmirnéni.
Zahrnuje opatfeni na ochranu biodiverzity, vodnich zdroji a krajinného razu. V oblasti
tuzemniho planovani predpoklada posouzeni zamérd na vyhodnoceni vlivli na udrZitelny rozvoj
uzemi [9].

Vystavba obnovitelnych zdroji energie vyZaduje také zohlednéni socidlnich a ekonomickych faktord.
Je nutné tyto zdméry projednat s verejnosti a snazit se o participaci pfi rozhodovacich procesech,
s drazem na verejné zajmy, coz je kliCové pro dosazeni akceptace a udrZitelnosti daného projektu.

V soucasnosti je toto jiz ve velkém cinéno, kdy lze pozorovat angazma zdjmovych firem v oblasti
vystavby vétrnych i fotovoltaickych elektraren, které maji snahu presvéddit obyvatele daného Uzemi
o souhlas a akceptaci vystavby takovych projektd. Mnohdy ale ani vyznamné ekonomické benefity
pro dotéené obyvatele nedosahnou prijeti projektu, a naopak vzhledem k negativnim vliviim dosahnou
zablokovani vystavby téchto obnovitelnych zdrojd v dzemi.

Rdmec pro umistovani obnovitelnych zdrojl energie

Na podporu prechodu na obnovitelné zdroje energie a zrychleni povolovaciho fizeni byl dokoncen
odborny podklad Ministerstva prlimyslu a obchodu ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho prostredi
a Ministerstvem pro mistni rozvoj. Tento podklad definuje moznosti umistovani téchto zdroji v dzemi
v rdmci vymezeni oblasti nezbytnych pro piispévek Ceské republiky k celkovému cili Evropské unie
v oblasti obnovitelnych zdrojl energie do roku 2030 (tzv. nezbytné oblasti). Pomoci danych kritérii byl
mapovan potencial Uzemi, ve kterém lze umistovat zaméry obnovitelnych zdroj energie [9].

Tento podklad poskytuje ramec pro moznost efektivniho planovani a koordinace, zaméreny na:

e Identifikaci vhodnych lokalit: VyuzZiti analytickych metod a GIS nastroji pro mapovani
potencialnich mist. Analyzy by mély zahrnovat hodnoceni technickych, environmentalnich
a socidlnich parametra.

e Posouzeni dopadl na infrastrukturu: Zajisténi integrace novych zdrojl do stavajici energetické
sité a jeji zkapacitiovani. To vyZzaduje detailni technické studie a planovani potfebnych investic.
e Environmentalni a socidlni aspekty: Zohlednéni vlivu zamérd, predevsim na Zivotni prostredi
a neumérné zatizeni dotéeného Uzemi. Zahrnuje provadéni environmentalnich a socidlnich
dopadovych studii (SEA a EIA) a implementaci kompenzacnich opatfeni na minimalizaci
negativnich vlivl [9].
Tyto nezbytné oblasti schvdlila viada Ceské republiky vymezit jako specifické oblasti v Politice izemniho
rozvoje Ceské republiky. Jedna se tedy o oblasti, kde je potencial pro umistovani zamérd obnovitelnych
zdroju. Zaroven by v téchto oblastech mél byt zjednodusen povolovaci proces, protoze by nemuselo
probihat vyhodnoceni vlivil na udrzitelny rozvoj Gzemi (SEA). Uzemné pldnovaci dokumentace (4zemni
rozvojovy plan, zasady Uzemniho rozvoje a Uzemni plany) mohou dale v téchto nezbytnych oblastech
vymezovat a prfipadné zpresfiovat oblasti pro zrychlené zavadéni obnovitelnych zdroji energie
(tzv. akceleraéni zény) [6] [9] [10].

Nasledné byl odborny podklad pro vymezeni nezbytnych oblasti Ustavem Gzemniho rozvoje upraven
tak, aby vyhovoval u¢elu a podrobnosti Politiky Gzemniho rozvoje Ceské republiky (obr. 2 a obr. 3).
Politika Uzemniho rozvoje Ceské republiky neumistuje zdméry do Uzemi a neni jiZ zavazna
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pro rozhodovani v Uzemi. Schémata nezbytnych oblasti jsou soucasti zpracovdvané zmény €. 9 Politiky
tzemniho rozvoje Ceské republiky, kterd ma byt dokonéena a predlozena vladé do 31. 12. 2024 [9] [10].

Pro vymezeni nezbytnych oblasti pro vétrné elektrarny byla pouZita nasledujici kritéria:
e Vitr nad 4,5 m/s ve 100 m nad povrchem podle modelu UFA AV.
e Vzdalenost max. 20 km od stavajicich siti VN/VVN.
e Vylouceni Uzemi soustavy NATURA 2000, narodnich parkd a 1. + 2. zény CHKO [9] [10].

SPECIFICKE OBLASTI

ZAMERY

STAV

SOB11

sSOB11

SOB11

Obr. 2 Schéma nezbytnych oblasti z hlediska rozvoje vétrnych elektraren [10]

Pro vymezeni nezbytnych oblasti pro fotovoltaické elektrarny byla pouzita nasledujici kritéria:
e Oslunéni min. 850 kWh/m? plochy.
e Vzdalenost max. 20 km od stéavajicich siti VN/VVN.
e \Vylouceni Uzemi soustavy NATURA 2000, narodnich park( a 1. + 2. zény CHKO [9] [10].
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Obr. 3 Schéma nezbytnych oblasti z hlediska rozvoje fotovoltaickych elektraren [10]

Tento podklad viak nemusi byt kone¢nym. V soucasné dobé Ceskd republika pfipravuje vymezeni
nezbytnych oblasti pro vyrobu z vétrné a fotovoltaické energie. V budoucnu vSak mohou byt také
vymezeny oblasti pro dalsi typy obnovitelnych zdroja [10].

Smérnice Evropského parlamentu a Rady EU stanovuje, Ze pfi uréovani pozadovanych pozemnich,
povrchovych, podpovrchovych a motskych nebo vnitrozemskych vodnich oblasti by méla byt
zohlednéna zejména dostupnost energie z obnovitelnych zdrojli a potenciadl rGznych pozemnich
a morskych oblasti pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroja riznymi technologiemi, predpokladana
poptavka po energii s prihlédnutim k energetické ucinnosti a Ucinnosti systému celkové i v rlznych
regionech ¢lenského statu a dostupnost pfislusné energetické infrastruktury, skladovani a dalSich
nastroju flexibility s ohledem na kapacitu potfebnou k zajisténi rostouciho mnoiZstvi energie
z obnovitelnych zdrojd, jakoZ i na ekologickou citlivost [9].

Clenské staty by pfitom mély usilovat o to, aby celkova rozloha téchto oblasti byla vyznamnd a aby
pfispivaly k dosazeni cil( stanovenych v navrhu smérnice [9].

Politika v oblasti transevropskych energetickych siti

Evropska unie jiz v roce 2013 prijala Politiku v oblasti transevropskych energetickych siti, ktera
usnadnuje investice do preshrani¢ni energetické infrastruktury. Ta byla v soucasnosti revidovana tak,
aby byla v souladu s cili EU v oblasti snizovani emisi do roku 2030 s cilem klimatické neutrality EU
do roku 2050 [4] [5].

V této revidované politice je ur¢eno 11 prioritnich koridord zamérenych na:
e Elektrickou energii.
e Elektriza¢ni soustavy na moti.
e Vodik a elektrolyzéry [4] [5].
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Dale jsou v politice vymezeny i tfi prioritni tematické oblasti:

e Rozvoj inteligentnich elektrickych rozvodnych siti, diky nimzZ se zlepsi uéinnost elektrizacnich
soustav.

e Pfeshranicni sit pro pfepravu oxidu uhli¢itého, kterd umozni zachycovani a ukladani CO,.

e Inteligentni plynarenské soustavy, které se budou zamérovat na obnovitelné zdroje plynu
a zdroje plynu s nizkym obsahem uhliku [4] [5].

Cilem tohoto prdvniho predpisu EU je:
e Zajistit soulad s cili Green Dealu a s cili v oblasti klimatu.

e Podporovat vice obnovitelnych zdroj energie, vice vodiku a nové technologie v oblasti Cisté
energie.

e Vybudovat propojenéjsi a integrovanéjsi energetickou infrastrukturu, tim se izolovanym
regiontm zajisti bezpeénéjsi dodavky energie.

e Nadale zajistovat konkurenceschopnost trhu, bezpecnost dodavek a cenovou dostupnost
energie.

e Modernizovat pravidla zjednodusenim postupl a revizi spravnich struktur [4] [5].

Oproti minulému obdobi revidovana politika ukoncuje podporu pro ropnou a plynarenskou
infrastrukturu. Také Ceska republika ma v rdmci vedeni transevropskych energetickych siti nékolik
projekt(i spoleéného zajmu, které jsou v Politice Gzemniho rozvoje Ceské republiky vymezeny a tykaji
se predevsim zaméru energetiky. Doposud byl v téchto projektech uveden i zamér ropovodu z Litvinova
k hranicim Némecka, jako prodlouzeni ropovodu Druzba. Ten byl ale diky aktualizaci z téchto
projektd odstranén a nemél by byt déle financovan z Nastroje pro propojeni Evropy
na obdobi 2021-2027 [4] [5] [6] [11].

Ukladani oxidu uhli¢itého

Vzhledem k uplynulému casu, ktery od schvaleni revidované politiky TEN-E ubéhl, neda se fici, Ze by
problematika ukladani oxidu uhlic¢itého byla néco nového. SpiSe se jedna o problematiku, ktera se zatim
nedostala do popredi. To se viak za¢ind ménit a nové se i s timto tématem Ceskd republika v rdmci
Politiky Uzemniho rozvoje Ceské republiky snaZi vyporadat. Kromé zaneseni dleZitosti tématu
do Politiky v oblasti transevropskych energetickych siti, bylo ale ukladani oxidu uhli¢itého feSeno jiz
v roce 2009, kdy vysla smérnice Evropského parlamentu a Rady EU o geologickém ukladani oxidu
uhli¢itého [4] [5] [12].

Geologické ukladani oxidu uhli¢itého je povazovano za klicové opatreni pro snizovani emisi sklenikovych
plynd, a tedy je technologii, ktera prispivd ke zmirnéni zmény klimatu. Tento proces zahrnuje
injektovani oxidu uhli¢itého do vhodnych geologickych formaci (struktur), které mohou dlouhodobé
uchovévat tento plyn. Uzemni planovani musi zajistit identifikaci a ochranu vhodnych lokalit pro tyto
ucely [12].

Zdroji, ze kterych bude oxid uhli¢ity prepravovdn, nejsou zamysleny stavajici uhelné nebo plynové
elektrarny, ale jedna se zejména o cementarny. Ty v soucasné dobé stile nedisponuji efektivni
technologii pro odbouravani a zachycovani oxidu uhlicitého, proto se predpoklada jeho ukladani.

Infrastruktura pro prepravu oxidu uhli¢itého

Pro efektivni ukladani oxidu uhli¢itého je nezbytné vybudovat infrastrukturu pro jeho prepravu z mist
produkce do mist ukladani. To zahrnuje planovani a vystavbu ,oxidouhlic¢itovodd”, které umozni
bezpecnou a efektivni prepravu oxidu uhli¢itého. Prvnim takovym ,oxidouhli¢itovodem” mize byt
zamér v Jihomoravském kraji, ktery byl vytipovan nejenom v rdmci zdroje (produkce), ale také s mistem
ukladani. Je nutné takové zaméry dostatecné posoudit, vyhodnotit jejich vliv na Zivotni prostredi
a zabezpecit v rdmci Uzemniho planovani tzemi pro budouci vystavbu [12].
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Dalsi takové zdméry budou jisté brzy ndsledovat a je nutné mit v rdmci celostatni Urovné strategii,
jak ddle postupovat a takové projekty vyhodnocovat.

Zavér

Problematika energetiky i jen v ndvaznosti na Uzemni planovani je velice obsahla. Rozvoj celé
infrastruktury, ale také primdarniho zdroje vyroby energie, je na procesech dzemniho planovani velmi
zavisly. Nejenom absolventi méstského inZenyrstvi jsou ale dobfe pfipraveni, aby komplexné dokazali
vyhodnocovat takové zaméry a spolupracovat na pripravé fungujici a efektivni infrastruktury. Mésta
jsou na energii zavisla a bez energie by nemohla existovat. Kazda energie, at uz z obnovitelnych zdroj(
¢i nikoliv, ma v soucasnosti Zivotni poslani. Vzhledem ale k prudkému nardstu vyuzivani elektrické
energie, ale také zhorSujicimu se Zivotnimu prostfedi a nasledné klimatické zméné, je nutné
prehodnocovat dosavadni pfistup a snazit se o co nejméné konfliktni a znecistujici Zivot pti zajisténi
dosavadni kvality Zivota. Vystavéné prostiedi se formuje staleti a je jisté, Ze budouci generace budou
vyrastat v jinak vypadajicim prostfedi neZ generace soucasna. Mésta transformuji vyrobenou energii
do zajisténi Zivota a ten by mél takovou energii vyuzivat co nejefektivnéji. Obnovitelné a nizkouhlikové
zdroje jsou soucasnym trendem, ktery je akcentovan tak zasadné proto, Ze dalsi technologie v oblasti
energetiky, které by byly Setrné k prirodé nejsou nebo jsou nedostatecné. Lze vSak predpokladat,
Ze v budoucnosti bude energie feSena nécim novym, dosud nepoznanym. | to bude tfeba rozvijet
a chranit, tak jako v soucasnosti chranime a rozvijime jadernou energii, energii z obnovitelnych zdroju
¢i technologii ukladani oxidu uhlic¢itého.
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Stresni krajina a fotovoltaika

Bc. Libor Honzérek
Predseda Sdruzeni historickych sidel Cech, Moravy a Slezska (SHS CMS), mistostarosta mésta Havli¢kav
Brod

V soucasné dobé v Cesku registrujeme neustéle silici vefejny zajem v oblasti uplatfiovani novych
alternativnich energetickych zdrojli, napfiklad i formou staveb fotovoltaickych elektraren ve vsech
technicky dostupnych lokacich, véetné pamatkovych Uzemi. Na jedné strané energeticka krize, ktera
eskalovala v souvislosti s vale¢nym konfliktem na vychodé Evropy, nuti vlady sttt celého svéta, Ceskou
republiku nevyjimaje, k usilovnému hledani novych alternativnich zdroji a k pfijimani opatreni
sméfujicich k Setfeni s energii ¢i ke snizovani vyrobnich naklad( energie samotné. Na strané druhé
je Ceskd republika vyspélou kulturni zemi, kterd dlouhodobé pecuje o vlastni historické dédictvi,
o mimoradné bohaty fond kulturnich statki prezentovanych i velkym mnoZstvim dochovanych
movitych a nemovitych pamatek. Historickd zastavba predstavuje jedinecné architektonické dédictvi,
stejné tak i dochovana kulturni krajina. To vSe je nedilnou soucasti odkazu nasi minulosti a zaroven
soucasti kvalitniho Zivotniho prostiedi pro nynéjsi Zivot nas i budouci Zivot generaci pfistich.

Pomoci zakonnych opatfeni na ochranu pamatkového fondu a serioznim pfistupem k respektovani
principud a pravidel pamatkového urbanismu je v nasi republice trvale zajistovana i ochrana historického
architektonického a urbanistického dédictvi, tedy i historické stfesni krajiny v cennych jadrech nasich
sidel.

R TS

| ~

Obr. 1 sttesni krajina Brielle NL.

Dnes ve spole¢nosti vnimdme, jak vySe uvedeno, oba vefejné zajmy — potiebu ochrany historickych
hodnot a potfebu urychleného nalezeni cest a procesli ke zmirnéni dopadl energetické a klimatické
krize. Nalézani shod a kompromisi mezi témto dvéma verejnymi zajmy neni v pamatkovém prostoru
vZdy cestou snadnou...
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Ndarodni pamatkovy Ustav v roce 2022 pfipravil a vydal metodicky pokyn - ,Metodické vyjadreni
k posuzovani zamérl na osazovani fotovoltaickych a jinych soldrnich zafizeni na kulturnich pamatkach,
v pamatkové chranénych Uzemich a v ochrannych pasmech kulturnich pamatek a pamadtkové
chranénych uzemi“, ktery by mél byt orientacnim voditkem pro investory, resp. pro vlastniky
pamatkovych objekt( uvaZujicich o instalaci fotovoltaického zafizeni (FVZ) na dotceném historickém
objektu nebo v pamatkovém Uzemi.

Tento metodicky pokyn, aktualizovany NPU v prosinci 2022, je sice pravné nezavazny, presto lze logicky
oCekavat, Ze se stane pro pamatkare v mnoha pfipadech voditkem pfi jejich rozhodovani. V nékterych
médiich byla zéhy, po vydani doporuéeni NPU, prezentovdna ¢etnad negativni stanoviska a postoje
laickych i odbornych subjektd k uvedené metodice. Kritika vydané metodiky polemizovala o spravnosti
jejitho obsahu a varovala pred pravnim dopadem pripadnych rozhodnuti pamatkar( zamitajicich
povoleni k umisténi solarnich technologii na pamatkovych nemovitostech a v pamatkovych dzemich.
Upozorfiovdno bylo zejména na pravni riziko pfi vydavani stanovisek orgdnu pamadatkové péce
pfi zamitnuti stavby fotovoltaického zafizeni a dale na aspekt nedostatecné primérenosti zdlvodnujici
omezeni nakladani s majetkem ve vlastnictvi Zadatele. Proti sobé je stavén vyklad soukromého prava
(pravo vlastnit a uZivat majetek) a prdva verejného (ochrana pamatek statem garantovand
zdkonem €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci), kdy zasah do vlastnictvi by mél byt pouze pfiméreny
a radné odlvodnény. Pamatkardm je kritiky dale doporucovano nafizovat mirnéjsi, resp. nulové
regulativy ve prospéch instalaci FVZ na pamatkach, prehodnotit vlastni pfisné postoje v metodice
uvadéné a zahdjit SirSi spolecenskou diskusi, kde by méla probéhnout nazorova konfrontace mezi
»Ppriznivci” obou vefejnych zajma, nebot je vibec otdzkou, podle autora jednoho z ¢lankd, zda solarni
panel na stfese historického objektu je opravdu takovou Ujmou pro nase kulturni dédictvi a nasi narodni
identitu, jak metodika NPU uvadi. Varovano je dale pred rigidni ochranou vzhledu stfedni krajiny
a pozadovano naopak vice uprednostfiovat podporu zlepSeni ekonomického provozu budov
(i historickych), svobodu nakladani s majetkem a ohleduplnost k Zivotnimu prostredi.

V obecné roviné se tedy mizZe jevit, Ze vétSinova laicka i odborna verfejnost v soucasnosti pozaduje
zdsadni potlaceni miry zdkazl pro instalace stfesnich fotovoltaickych elektrdren v pamatkové
chranénych Uzemich s odlvodnovanim a odvolavdnim se na soucasnou geopolitickou situaci,
energetickou a klimatickou krizi.

KdyZ jsem byl pfed Casem poZadan organizdtorem jedné odborné praiské konference s ndzvem
»Obnova pamatek 2024 — Stfesni krajina“ (duben 2024), zda bych jménem Sdruzeni historickych sidel
Cech, Moravy a Slezska, kterému mam tu Cest jiz desatym rokem predsedat, odprezentoval jednu
z prednasek na této konferenci, chvili jsem vahal, zda Ucast na akci pfislibim. Byl jsem si dobfe védom,
Ze téma konference, resici rekonstrukce, zhodnocovani a novodobé vyuzivani plvodnich konstrukci
stfech a zaroveri i ochranu stfe$ni krajiny v kontextu s pravidly pamétkové péce, je tématem v Cechach
vyrazné rezonujicim. Navic jsem si byl védom, Ze celé toto zivé téma je pod soucasnym tlakem odborné
verejnosti ve smyslu hledani cest k zajisténi urychleného povolovani staveb FVZ, tepelnych cerpadel,
klimatizaci a dalSich technologii, a to i na stfesnich plastich budov v historickych jaddrech nasSich mést
a vesnic. Téma konference ani v minulosti, pfed vypuknutém energetické krize, nebylo v obecné roviné
povaZovano za téma jednoznacné. Stoji proti sobé, jak vyse jiz zminovano, v podstaté dvé argumentacni
linie — jedna prosazujici ochranu historického dédictvi, druha pouziva argumenty ve prospéch instalaci
fotovoltaickych technologii i na stfechach stavajicich pamatkovych budov. Na praiské
konferenci jsem nakonec vystoupil. Diskuse po ukonceni prednasek a Cetné nasledné reakce
Uucastnikl potvrdily zdvazinost a sloZitost problému vychazejici z rozdilného vnimani
samotné podstaty technicko-pamdatkarského pristupu k pfipustnosti FVZ v pamatkovém prostoru.

Jak problém komplexné uchopit, jak obhajovat preferenci jednoho ¢i druhého verejného zajmu,
z jakého uhlu pohledu na zéleZitost spravné a objektivné nahliZet, je opravdu zaleZitosti svizelnou.
Diametralné rozdilnou optikou nahliZi na proces a feseni problému umistovani FVZ energetik, stavebni
technik, jinak pamatkar ¢i architekt, podnikatel, vlastnik nemovitosti, ekolog nebo politik, pravnik,
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filozof ¢i publicista, pfipadné nékdo dalsi z fady relevantnich subjekt(l. Rozdilné nazory na véc maji
i rizné skupiny samotnych obc¢anu at jiz pfimo zainteresovanych, angazovanych nebo nezavislych.

Obr. 2 FVE na 100%

Jak se spravné rozhodovat a cemu davat prednost, jak si pro sebe zdlvodnit a smérem ven odUvodnit
na kterou z misek pomysinych vah se pfiklonit, je popravdé feceno tézké. Domnivdm se vsak,
Ze stanoveni jakéhosi prefabrikovaného a obecné platného navodu, schématu ¢i kli¢e pro rozhodovani,
co v daném pripadé preferovat, je prakticky nemoZné. Snaha o nalezeni vidy uplatnitelného
yuniverzalniho postupu”, jakési technické pomlcky, kterd by na zdkladé dojednanych odbornych
a vécnych parametrl stanovila uréeni preferovaného rozhodnuti, nds vede v mnoha pfipadech do slepé
ulicky. Davodem je to, Ze pamatkovy objekt jako takovy nelze objektivné a vSeobecné parametrizovat
a zatfidit jej do kolonek s Sablonovym popisem. Myslim si, Ze se zcela urcité i naddle bude muset
pfi rozhodovani o kazdém povoleni instalaci FVZ v historickém prostoru rozhodovat na zakladé
konkrétni situace, typu a stavu pamatky, v kontextu s provazanosti na okolni zastavbu a podle dalSich
nalezitosti a kritérii. VZzdy budou muset odbornici z obou stran posuzovat a zvaZovat konkrétni
pfipustnost instalace technologie pripad od pfipadu, misto od mista. Nikdy nebudeme mit predem
jistotu, Ze nalezeny a spravné zvoleny postup pro instalaci FVZ na jedné konkrétni nemovité pamatce
uplatnime automaticky, v tom samém provedeni, na pamatce druhé, prestoZe se oba objekty
pamatkové ochrany mohou nachazet v bezprostredni blizkosti.

Dovolte mi prosim pfipomenout jednu epizodni udalost z predvalecné Prahy, na které bych chtél,
s jistou mirou nadhledu a na trochu jiném typu problému, dokumentovat (v obecné roviné) stale
pretrvavajici ndzorovy stret mezi zastupci ochrany pamatek a stoupenci modernich stavebnich trendd,
tedy stiet principu pamatkarského s pristupem technicistnim.

V roce 1935 byla vyznamnému francouzskému architektovi Augustu Perretovi (1874-1954), ktery
navstivil Prahu v doprovodu ceského, téZz vyznamného architekta Jana Sokola (1904-1987),
predstavena nedavno dokoncéend rekonstrukce a prestavba Cerninského paldce, provedend v refii
architekta Pavla Jandka. Podotykam, Ze Slo o rozsahlou a vcelku, podle mého ndzoru, zdafilou prestavbu
dominantniho barokniho objektu, je7 byla pozoruhodnou konverzi, kterou v Cechach vefejnost vnimala
jako velmi povedenou, ale nakladnou statni investici do plvodni Slechtické stavby ve prospéch
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Urednického objektu Ministerstva zahraniéi. Po prohlidce cerstvé dokonceného dila francouzsky
architekt August Perret jen suse a lakonicky poznamenal: ,Pro€ jste to opravovali, to se mélo zbofit,
takova oskliva stavba!“ Pro vSechny pfitomné, véetné Pavla Janaka, byla radikalni Perretova reakce,
dehonestujici provedenou stavbu Ministerstva zahranici, ne¢ekanym a nemilym pfekvapenim. Prestoze
vsSichni védéli, ze slavny August Perret je vyznavacem strohého minimalistického stylu a betonovych
konstrukci (velmi Uzce spolupracoval i s Le Corbusierem), tak jeho vyjadrenim byli trpce zaskoceni.
Velmi rychle na prikré stanovisko francouzského architekta vSak pohotové zareagoval Pavel Jandak, kdyz
pravil: ,Je tfeba, aby si architekt, tvori-li do starého prostoru, uvédomil, Ze je ve slusné spolecnosti a Ze
se v ni méa jeho dilo chovat slu§né&!“ (Zdroj: Jitif ROHACEK; Kristina UHLIKOVA, Zdené&k Wirth pohledem
dnesni doby, ARTEFACTUM, Praha 2010, s.209.)

Na strohém vyroku architekta Pavla Jandka by se mohlo zdat, Ze téch nékolik vét je jen fadni floskuli,
ale neni tomu tak. Naopak, Jandkova myslenka je ideou v principu nosnou a respektovanihodnou, a to
i pro nds diskutovany nazorovy stifet — fotovoltaika versus pamatky. Bylo by dobré, pokud bychom se
chovali ve slusné spolec¢nosti, tedy na historickych stfechdch nasich ¢eskych pamatek, slusné. Navic
snad mohu, jesté jako bonus, doplnit prani, aby k vystupovani vSech aktérd byla pridana i trocha
korektnosti a zodpovédnosti.

Janakovo doporuceni by, alespon v to doufam, mohlo byt pfijato a dobfe rezonovat na obou strandch
tohoto pamatkarsko-technického neporozuméni.

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 53



https://mestske-inzenyrstvi.ckait.cz/

Sbornik 28. roéniku mezinarodni konference CKAIT
Méstské inZenyrstvi Karlovarsko 2024
Mésto a energie

Ostatni prispévky

Potencial vyuziti obnovitelnych zdrojl energie v sidlech

Ing. Natdlie Szeligova,Ph.D., Ing. Marek Teichmann, Ph.D.
Vysokd skola barnska — Technickd univerzita Ostrava

Anotace

Vystavba obnovitelnych zdroji energie v podobé fotovoltaickych elektraren, se stala predevsim
od 24. ledna 2023 novelou stavebniho zdkona tématem, ktery ¢asto rezonuje napti¢ Ceskou republikou.
Tato skutecnost je zplisobena zejména rozsifenim pojmu technické infrastruktury, kterou definuje pravé
stavebni zakon. Zasadni vliv méla také novelizace energetického zdkona, ktera v nékterych pripadech
umoznuje realizaci zafizeni pro vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji s vykonem do 50kW
bez nutnosti stavebniho povoleni a ohldseni stavby. Aktudlnim a z mnoha hledisek turbulentnim
tématem je rovnéz vyuziti takzvané komunalni energie zejména v mensich sidlech. V soucasné dobé
mnohé obce zamysleji svlj rozvoj timto smérem, nicméné s ohledem na novost tématu mnozi
obyvatelé, pripadné i samotni zastupci obci, s takovymto rozvojem Uzemi nesouhlasi, a to i pfestoze
tato energie mUze zajistit nezavislost obce na verejné distribucni siti a zaroven potencionalné prinasi
do obecniho rozpoctu nemalé financni zisky. Tento prispévek poukazuje na dosavadni zkuSenosti sidel,
které jiz pFijaly kroky k umoznéni vystavby obnovitelnych zdrojd energie ve svém spravnim obvodu.

Uvod

Soucasna spolecnost a jeji rozvoj je vyznamnou mérou ovliviiovana udalostmi, které zpUsobily
turbulentni efekty v Zivoté obyvatel z hlediska udrzitelného rozvoje Uzemi, tj. ve vztahu ekonomickych,
socidlnich i hospodarskych aspektll. Nejskloriovanéjsim tématem dnesnich dnl je narlst cen
energetickych zdrojQ, surovin a potazmo obecné cen energii, nedostatek dostupného bydleni, vysoké
naklady na Zivot a snizovani Zivotni Urovné.

Udrzitelny rozvoj obci Ize shledat mimo jiné v decentralizaci doddvky energii blize sidlim [5,8],
a to zejména k tém mensim, respektive venkovskym, nebot vzdy je nutné zacit odspoda [7], a rozliSovat
ekonomické a socialni potreby rizné velkych sidel.

Hlavnim cilem zaloZeni sdilené energetiky nema byt primarné zisk, ale zajisténi vyhod pro budouci
odbératele této decentralizované energie s pfipadnym prodejem prebytk( do distribucni sité stavajicim
distributoriim, pricemz zisk ztohoto prodeje by mél byt pouze sekundarnim motivem pro jeji
vytvoreni [3].

Mnohé zdroje uvadéji zejména kladné prinosy vyplyvajici ze sdilené energetiky jako napf. Uspora
nakladl na energie, Uspora distribucnich poplatk(l, nezavislost, pfinosy pro obce a dalsi zfizovatele.
Je vSak zapotrebi uvést i nékteré prekazky, se kterymi se lze setkat, a to napfiklad nejistota plynouci
z variabilni produkce, vloZeni nového zdroje do distribu¢ni sité a moZnost napojeni na stavajici
distribucni sit, ktera je zavisla na rozhodnuti stavajiciho distributora a ndklady na provoz, kdy je nutné
zajistit obsluhu zafizeni a jeho udrzbu [3].

Zdrojem pro sdilenou energii jsou primdrné uvaZovany fotovoltaické elektrarny, dalsSim v budoucim
vyuziti budou instalovany vétrné elektrarny. Pfi instalaci fotovoltaickych elektraren odpada pozadavek
na identifikaci vhodného uzemi pro jejich umisténi, na rozdil od vétrnych elektraren, kdy je nutné zajistit
prostor s dostateCcnym vétrnym potencialem. Vhodnymi, resp. nevhodnymi, lokalitami pro umisténi
fotovoltaickych a vétrnych elektraren na Uzemi Moravskoslezského kraje se zabyvala studie z roku 2023,
jejichz vysledky jsou zndzornény na nasledujicich obrazcich.
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Vyrfez z mapové aplikace [10]. Na levém obrazku jsou znazornény lokality zcela nevhodné (Cervené)
a spiSe nevhodné [zluté] pro umisténi vétrnych elektraren na Uzemi Moravskoslezského kraje.
Na pravém obrazku jsou znazornény lokality zcela nevhodné (Cervené) a spiSe nevhodné [Zluté]
pro umisténi fotovoltaickych elektrdren na Uzemi Moravskoslezského kraje.

Na prvni pohled se mUze jevit, Ze podle vyse uvedenych vystupl témér neni mozné zajistit efektivni
umisténi zdroju vyroben obnovitelné energie. Jako identifikdtorem pro limitaci ploch byly pouzity jevy
z Uzemné analytickych podklad(, které specifikuji zejména ptirodni, kulturni a socidlni hodnoty v Uzemi.
Vysledky studie jsou pouze podkladem pro nasledovné planovani rozvoje téchto zdroji energie,
a to s cilem predejit nekontrolovatelnému a neudrZitelnému rozvoji, a poskytnout pomocnou ruku
pro dalsi studie, studie krajiny, Uzemni studie a Uzemné planovaci dokumentace.

Potencial malych obci

Ceskd republika je tvofena 6 253 obcemi [4], pfitem? ztohoto poétu mad 75 % obci méné
nez 1 000 obyvatel. Mnoho autor(l [5-9] uvadi pravé malé obce jako ty cilové, pokud se jedna
o komunalni sdileni energie, a to zobnovitelnych zdroji energie (OZE) pochazejici zejména
z fotovoltaickych elektraren, které jsou umisténé jednak na volnych plochdch na pozemcich, pfipadné
na stfechach ¢i fasadach objektl. Napfiklad [5] shledava venkovska sidla jako Gzemi s dostupnymi
volnymi plochami pldy a obnovitelnych zdroji. Z pohledu urbanistického v3ak umistovani
fotovoltaickych elektraren na ,zelenou louku” neni vhodné, nebot muze dojit k nekontrolovatelnému
zaboru zemédélské pldy, které je stdle méné. Mnozi investofi kontruji tuto teorii tim, Ze se jedna
o docasny zabor plady a umisténim elektraren nedojde ke znehodnoceni Uzemi pro pripadné jejich
budouci vyuziti. S novelou stavebniho zdkona a energetického zakona doslo ke zméné pohledu na OZE,
kdy jejich realizace je provadéna v tzv. verejném zajmu. Z tohoto divodu je povolovaci proces téchto
zafizeni jednodussi, avSak prekazkou muze byt situace, kdy zdroje OZE jsou Uzemnim planem pfimo
vylouceny, tj. jsou uvedeny jako nepfipustné vyuZiti ploch s rozdilnym zplsobem vyuziti. V tomto
pfipadé je realizace OZE zavisla na zméné uzemniho planu.

Zakony vcetné jejich novel, dotacni tituly, pfipadné zmény Uzemnich planG aktivné reaguji na stale
zvysujici se poptavku po umistovani malych zdroji OZE, a to nejenom za ucelem odclonéni se
od fosilnich paliv pfi vyrobé energie, ale zejména za Ucelem Uspory naklad(i na spotiebu energie.
Dosavadni studie a publikace se zabyvaji zejména efektivnosti a zplsobem nasazeni komunalni
energetiky do chodu obce, spolkd, druZstev, spolecnosti apod., malo z nich [8] vSak orientuji sv(j pohled
zajmu na psychologii a socidlni stranku problematiky, protoZe pravé v malych obcich je uUspéch
jakéhokoliv projektu odvozen od soudrznosti a vzajemné podpore jejich obyvatel.
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Publikace [3] uvadi mimo jiné nasledujici vyhody aplikace komunalni energetiky:
e sblizovani spole¢nosti
e zapojeni verejnosti
e dobrovolnost Ucasti na komunalni energetice, aj.

Z diskuzi souvisejicich se zavedenim sdilené energetiky lze sledovat zejména nedostatecnou
informovanost obyvatel o jejich vyhodach a stéle trvajici skepse vici zavadéni OZE do chodu obci.
Mezi obyvateli zpravidla panuji obavy z podvodného jednani investor(i, a to za ucelem profitovani
na jejich ukor, zhorseni urbanistické kvality izemi a zhorseni kvality Zivota v obci. Na druhé strané jsou
obcané, ktefi souhlasi se zavedenim sdilené energie, aviak ne v jejich obci, ¢i pobliz jejich bydlisté.
Vysledkem jednani o zfizeni sdilené energie jsou pak dlouhodobé diskuze, které vedou k nelspéchu
a ukonceni projektu uz v samém zacdtku, a to se zrovna nemusi jednat o OZE.

Napriklad [9] uvadi priklad zavadéni sdilené energetiky v anglické obci, se kterou obyvatelé souhlasi
a vitaji tak nové moznosti, avSak hlavni otazkou, kterou si pokladaji je: pro¢ musime zrovna my zfizovat
zdroje OZE? Publikace dale uvadi vysledky Setfeni verejného minéni, ze kterého vyplyva, Zze obyvatelé
nechtéji sami zfizovat tyto zdroje, ale jsou ochotni se podilet na jejich zfizeni, ptipadné provozu.

PFi zfizovani zdroji OZE je stejné tak jak u kaZdé pozemni stavby a zafizeni uvaZovat s naklady
i na provoz, udrzbu, opravy a pozarucni servis. S nasazenim komunalni energetiky, kterd vyuziva jiz
stavajici distribuéni sité, vznikaji nepatrné naklady kazdému, kdo je napojeny na distribucni sit,
a to na provoz energetického centra. Provozni faze je nejdelsi fazi Zivotniho cyklu jakékoli stavby
Ci zafizeni, a proto i v oblasti komunalni energetiky je nutné pocitat nejenom s bonusy a Usporami, které
bezpochyby takovato energie pfinasi, ale rovnéz s naklady na jeji provoz.

Zaveér

V tuzemském prostiedi nema vyuzivani OZE dlouhodobou tradici tak, jako je tomu v nékterych statech
Evropské unie. Pfedpokladem Uspésného zavedeni OZE do organismu sidel je nutné zajistit dikladnou
osvétu pro jejich obyvatele, ktefi jsou v mnohych pfipadech velice skepti¢ti pti posuzovani kyzenych
efektll plynoucich ze sdilené energetiky. Teprve az Uspésné pripady instalace, které zajisti Usporu
a nezavislost na velkych hracich na poli distribuce energetické sité, presvédci obéany a spolecenstvi
o jeji efektivnosti.
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O konferenci

Méstské inZenyrstvi je multidisciplindrni obor, ktery v sobé zahrnuje metodiku feSeni, rozhodovani
a koordinaci technickych, technickoekonomickych a technicko-ekologickych problém0 spojenych se
zajisténim planovani, rozvoje a nasledného provozu obci a mést. Vyzaduje komplexni pohled spocivajici
v profesni znalosti dilich specializaci a ve vzajemném poznavani potreb, vztahi a souvislosti z hlediska
navrhovani, provadéni a provozu veskeré infrastruktury v daném prostoru. Pokryvd aspekty celkové
koncepce udrzitelného rozvoje urbanizovaného Uzemi, obsahujici zejména problematiku Gzemniho
planovani a verejné infrastruktury, zejména pfi zdsobovani vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod,
zdsobovani energiemi (elektfina, plyn, teplo), optimalizaci verejnych komunikaci v intravildanu obce,
odpadové hospodarstvi, stavby a zafizeni na ochranu pred Zivelnymi pohromami, feSeni verejnych
prostranstvi, méstského mobilidie, dopravnich technologii nebo Smart city a ITS pfistupl apod.
Odbornici zaméreni na oblast méstského inZenyrstvi by méli pfi respektovani technickych aspekti
fungovani mésta dbat na zabezpeceni priznivych Zivotnich podminek obyvatel sidel téZ z pohledi
estetickych, ekologickych, kulturnich a socialnich.

Méstské inzenyrstvi stale hledad vhodné metody a nastroje pro zabezpeceni dobrého fungovani tzemi
mésta Ci obce, jeho zastavéného a zastavitelného Uzemi. Jednim z vhodnych nastrojd, ktery lze vyuzit
v praxi méstského inzenyra, je digitalizace ptislusnych ¢innosti reprezentovana zejména metodou BIM
a v budoucnu také navaznou tvorbou digitdlniho vystavéného prostiedi a novych technickych
a technologickych pfistup(.

Prehled jednotlivych ro¢niki

28. rocnik Mésto a energie (2024)

27. rocnik Mésto a voda (2023)

26. ro¢nik Mésto a prlmysl (2022)

25. rocnik Mésto a svétlo (2020 — nahradni termin 2021)

24. rocnik Urbanismus vefejného prostoru pod Grovni terénu (2019)
23. rocnik Doprava ve mésté (2018)

22. rocnik Méstsky inZenyr — méstsky architekt (2017)

21. rocnik Mésto a konverze industrialnich areal( (2016)

20. rocnik Cirkevni stavby a mésto (2015)

19. ro¢nik Skolstvi a mésto (2014)

18. rocnik Povoden a mésto (2013)

17. rocnik Lazné a mésto (2012)

16. rocnik Od vojenského k civilnimu (2011)

15. ro¢nik Bylo tady mésto, krajina... (2010)

14. rocnik Sportovni stavby a mésto (2009)

13. ro¢nik Letisté a mésto (2008)

12. rocnik Zdravé mésto z pohledu méstského inZenyra (2007)

11. rocnik Zeleznice a mésto (2006)

10. rocnik Revitalizace sidlist — soucast revitalizace méstské aglomerace (2005)
9. rocnik Problematika novostaveb v centrech historickych sidel (2004)
8. ro¢nik Rekonstrukce center historickych sidel z pohledu méstského inZenyra (2003)
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Strom a mésto (1999)
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Obytné zény a mésto (1997)
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CELOZIVOTNE VZDELAVANIE A ODBORNE PODUJATIA

SKSI pravidelne pripravuje pre clenov vzdelavacie aktivity
a odborné podujatia. Videozaznamy z online seminarov a kon-
ferencii zverejnuje na e-learningovej platforme ERUDIO2020.
Prostrednictvom ERUDIO2020 sa odbornici vzdeldvaju aj
off-line. Podporuje vzdelavacie aktivity partnerov. Clenovia G¢astou
na vzdelavani ziskavaju body v databaze.

DALSIE SLUZBY PRE CLENOV SKSI

Specidlna ponuka financovania osobnych a UZitkovych vozidiel
do 35 t a technolégii. Sprostredkuva pre svojich ¢lenov aj dalsie
formy poistenia, ktoré su nad ramec profesijného poistenia. Ponuka
aj benefity suvisiace s vykonom profesie v stavebnom odbore.
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tel.: +421 906 101 930
mobil: +421 901 914 576
e-mail: sksitt@sksi.sk

REGIONALNA REGIONALNA REGIONALNA
KANCELARIA KANCELARIA KANCELARIA
ZILINA BANSKA BYSTRICA KOSICE

Vysoko$kolakov 8556/ 33B,

010 08 Zilina

tel.: +421 906 101 950
mobil: +421 918 159 384
e-mail: sksiza@sksi.sk

Kollarova 2, 974 01
Banska Bystrica

tel.: +421 906 101 940
mobil: +421 901 914 578
e-mail: sksibb@sksi.sk

Juzna trieda 93,

040 01 Kosice

tel.: +421 906 101 960
mobil: +421 901 914 579
e-mail: sksike@sksi.sk



— INGENIEURKAMN
SACHSEN

Kdrperschaft des offentlichen Rechts

Ingenieurkammer Sachsen:
Wir vertreten lhre Interessen.

Die Ingenieurkammer Sachsen ist Partner fir Wirtschaft, Wissenschaft, Verwaltung
und Politik. Sie fungiert als Dienstleister und Plattform fiir das Engagement ihrer
Mitglieder.

Zugleich unterstiutzt die Ingenieurkammer Sachsen ihre Mitglieder bei:

- Fragen der Berufspolitik und des Marketings fur Ingenieure,

- der Rechtsberatung,

- der Ingenieurversorgung durch ein attraktives Versorgungswerk sowie

- der Fortbildung durch qualifizierte Angebote der Freien Akademie der Ingenieure.

Vernetzen Sie sich mit der Ingenieurkammer Sachsen: Weitere Informationen unter:

l O-I INSTAGRAM
https://instagram.com/ingsachsen (@ingsachsen)

LINKEDIN
https://linkedin.com/company/ingenieurkammer-sachsen

Kontakt:

Annentrale 10 - 01067 Dresden

Telefon: 0351 43833-60 | Telefax: 0351 43833-80 https://ing-sn.de

E-Mail: post@ing-sn.de

SACHSEN — LAND DER

ING
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Brandenburgische
Ingenieurkammer

Korperschaft des offentlichen Rechts

BRANDENBURGISCHE
INGENIEURKAMMER

Schlaatzweg 1 | 14473 Potsdam

Telefon: 03317431810
Fax: 033174318 30
E-Mail: info@bbik.de
Web: www.bbik.de

+ Baukultur

+ Berufsethik

+ Berufliche Entwicklung
+ Berufsstand

+ Freie Berufe

+ Ingenieurberufe

*+ Interessenvertretung

+ Nachwuchsforderung
+ Selbstverwaltung

+ Weiterbildung

e o oo
eoe o

eee oo
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BBIK

Brandenburgische Ingenieurkammer
Korperschaft des offentlichen Rechts

Kammer fiir alle Ingenieure in Brandenburg

Als ,grofRe Kammer“ steht die BBIK Ingenieuren aller
Fachrichtungen offen. Wir fordern den Austausch, bie-
ten rechtliche Unterstiitzung und starken das Ansehen
des Berufsstandes.

Interessenvertretung

Die Brandenburgische Ingenieurkammer (BBIK) vertritt
seit 1994 die berufspolitischen, wirtschaftlichen und
fachlichen Interessen von rund 2.000 Ingenieuren und
Ingenieurinnen in Brandenburg. Sie engagiert sich fir
Bauwesen, Bauwirtschaft, Freie Berufe und steht im
Austausch mit 6ffentlichen Behorden und Institutionen.

Unser Service fiir Mitglieder

Mitgliedern der BBIK bieten wir umfassende Informatio-
nen, Beratung und Services, die sie in ihrer beruflichen
Praxis unterstitzen. Ob Bauvorlageberechtigte, Sach-
verstandige oder Nachwuchsingenieure — wir stehen
Ilhnen zur Seite.



Ingenieurkammer
Thuringen —

Als Korperschaft des offentlichen Rechts
reprasentieren wir Thuringer Ingenieurinnen
und Ingenieure aller Fachrichtungen.

Unsere Aufgaben

Interessenvertretung in politischen Gremien
und bei Gesetzesinitiativen

Ansehens des Berufsstandes fordern

Schutz beruflicher Belange aller Kammermitglieder
Beratung zu Berufsausiibung und Weiterbildung
Forderung von Ingenieurwissen

Uberwachung der Erfillung beruflicher Pflichten
Beratung von Behorden
Versicherungsschutzkontrolle nach dem VVG

Vergabe der Berufsbezeichnung ,Ingenieur”

Gemelnsam gestalten wir eine

... EH leistungsstarke Zukunft fur die

Korperschaft offentlichen Rechts Ingenieure Thi..].ringenS!
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1 MESTSKE POJD S NAMI VYLEPSOVAT VYSOKE UEENT [FAKUETA
7/ > . . N , . ; ' TECHNICKE |STAVEBNI

_I v INZENYRSTVI MESTSKE PROSTREDI VBRNE

urban space

Méstskeé inZenyrstvi se DOPRAVNI INFRASTRUKTURA ODPADY A VSE CO VEDE
zabyva problematikou . )

v s« s A PARKOVANI V PODZEMI

verejné infrastruktury.

Pfi studiu na VUT se

naudis fesit vyzvy D@®®

a problémy spojené T —
s navrhovanim a zajiSténim : D " wan S —

7t

provozu mest a obci.
Vénujeme se napfiklad
této problematice:

VEREJNA PROSTRANSTVI PESI KOMUNIKACE, BEZBARIEROVOST ZIVOTNI PROSTREDI

VEREJNA ZELEN

03
=

ZKRATKA

smart
cities




PROPOJENI
ODBORNOSTI

KOORDINACE

SOUVISLOSTI

MULTIDISCIPLINA

MEZIOBOROVE
PRESAHY

ROZVOJ A REVITALIZACI MEST NAVRHOVAT A REALIZOVAT STAVBY RESIT DOPRAVNI INFRASTRUKTURU,
V PROJEKCNICH A URBANISTICKYCH MESTSKEHO INZENYRSTVI, INZENYRSKE SITE V SIDLECH
ATELIERECH, V ORGANECH STATNI ZAJISTOVAT JEJICH SPRAVU A INTRAVILANECH, NAVRHOVAT

SPRAVY, UZEMNICH SAMOSPRAVNYCH A PROVOZ VEETNE BIM OCHRANU PRED POVODNEMI

CELKU A MISTNICH SAMOSPRAV

— :
VYSOKE UCENI
| MESTSKE POJD STUDOVAT -r TEcHNlc:KE-

V BRNE

al"J INZENYRSTVI 7IVOT MESTA

m&sTO jsi TY




VSB TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA
” ” UNIVERZITA | STAVEBNI | MESTSKEHO
OSTRAVA INZENYRSTVI

100% uplatnéni
na trhu prace

Studuj
A4 t k Y 4

m es S e Spousta uchazel o vysokoskolské

. \"4 /4 ’ studium si mozna pod stavebni

| n Ze n y rStV | ! fakultou predstavi ryze technické

obory a studia spojena s
matematikou a fyzikou. Maloktery
uchazec vsak slySel o specializaci i
studijnim programu Méstské
inzenyrstvi, které v sobé ukryva
problematiku rozhodovani

o umistovani staveb a feseni
zasobovani Uzemi vodou,
elektrinou, plynem, odkanalizovani,
apod. Pro redeni téchto problémi je
nutné znat vselijaké technické i
netechnické moznosti v Uzemi,
skladbu a potreby obyvatelstva i
legislativu. Védni obor se zabyva
Zivotnim prostredim a krajinou.
Pohled je zaméren nejen do okoli
budov, ale také do interiéry, kdy je
nutné respektovat predpisy tak, aby
se napr. matka s ditétem v kocarku
dopravila az k cili a v cesté nebranil
schod nebo Uzké dvere. Jde tedy

o velmi rozmanity védni obor, jehoz
absolventi ziskavaji velmi zajimava
pracovni mista ve statnim i
soukromém sektoru. Velmi Casto se
stavaji vedoucimi Utvary a Usekd,
vyrobnimi a obchodnimi rediteli,
apod. Dle statistik 100% nasich
absolventy nalezlo své uplatnéni na
pracovnim trhu. Méstské inzenyrstvi
a stavitelstvi Ize studovat na Fakulté
stavebni, VSB-TUO ve formé
bakalarského, magisterského i
doktorského studia.
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