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UvoD

Véaziené kolegyné a kolegové,

skutecnost, Ze v letosnim roce je konference pofaddana jiz po tticaté, svédci o tom, Ze téma méstského
inZenyrstvi je stale velmi aktualni. MoZna v soucasnosti vice nez dfive, a to u nds, na Slovensku, v némec-
kych spolkovych zemich i jinde. Role méstského inZenyra, osoby technického, organiza¢niho, ekonomic-
kého i ekologického zaméreni, je v obcich a méstech dosud podcenovana. Planovani nejen technické
a dopravni infrastruktury mésta ale i ekologického zaméreni s vyhledem na jeho budouci rozvoj ¢asto
v obcich chybi. Pravé tato konference upozorniuje na moznosti a témata vhodna pro vedeni mést a obci.

Letos se prednasejici vénuji tématu Mésto a cirkularni ekonomika. Jak fesit obéhové hospodarstvi ve
meésté nebo obci z hlediska udrzitelného rozvoje? Jaké jsou moznosti? Predndasejici zmapovali tato témata
a s vysledky své prace seznami ucastniky konference. Cirkularni ekonomika (tzv. obéhové hospodarstvi)
je jednou z moznosti, jak uvést cile udrzitelného rozvoje do praxe. Obéhové hospodarstvi se stalo jednim
z klicovych koncept v oblasti fady politik evropskych statl. Princip cirkularni ekonomiky spociva ve dvou
materidlovych obézich: organickém, jehoz produkty Ize snadno pfirozenymi procesy odbourat; syntetic-
kém, v jehoz ramci jsou vyrobky neustdle dokola vyuzivany, Ize je od organickych sloZzek snadno extraho-
vat a neni nutné je nikdy ,vyhazovat”.

Leto$ni konference si neklade za cil zodpovézeni otdzek budouciho vyvoje udrZitelné cirkularni ekono-
miky ve méstech, ale snazi se zmapovat soucasny stav této problematiky, sou¢asné smérovani na statni
i lokalni Urovni, a na jednotlivych prikladech ukazat priklady jejich fungovani v kontextu sidelni struktury.
Déle se snaZi nastinit moZnosti, jak se vyporadat s dlisledky nékterych cinnosti ¢lovéka ve méstech.
A klade diraz na prevenci vzniku odpadd, opétovné pouZiti materiald, zajisténi surovinové bezpecnosti,
ukonceni skladkovani a plytvani se surovinami v souladu s Cily udrzitelného rozvoje.

Kazdé mésto je specifické z mnoha hledisek — kulturnich, stavebnich, slozenim obyvatelstva, funkénim
vybavenim apod. Jedno z vyznamnych hledisek je také efektivni vyuZivani surovin a cirkularni ekonomika.
Mésto ziskava svoji image, svlj obraz také zplsoby biologického a energetického vyuziti odpadu jako
vyznamnym méstotvornym prvkem, ktery se neustale vyviji a méni — béhem rocnich obdobi a samozfe-
jmé v Case. Tato atmosféra se zvIasté propisuje na verejna prostranstvi, které svym stafim prokazaly svoji
Zivotaschopnost a prestaly staleti. Odpadové hospodarstvi je dileZitym prvkem lidského Zivota, a to ze
zdravotniho i pocitového hlediska. Méstské prostredi a zpUsob Zivota ma zasadni dopady na kvalitu Zivota
obyvatel. Usporadani verejného prostoru z hlediska recyklace ma zasadni vliv na jeho vyuZitelnost. Mi-
kroklimatické podminky zde hraji stejnou roli, jako pocitovy charakter. Mira uZivani urcitého verejného
prostranstvi je dobrou metrikou jeho kvality. Pfiklady dobrych a Spatnych realizaci mohou byt podnétnou
inspiraci pro navrhovani novych inovativnich metod a pfistupl (ecodesign, LCA, uhlikova a vodni stopa).

V letosnim roce opét zajistuje konferenci po organizacni i technické strance Stredisko vzdélavani a infor-
maci CKAIT (SVI). Spolu s Ing. Dominikou Mandikovou, vedouci SVI, a jejimi kolegy, jsme vytvofili webové
stranky konference, a to v Ceské i némecké verzi. Najdete je na adrese mestske-inzenyrstvi.ckait.cz
a mestske-inzenyrstvi.ckait.cz/de. Sbornik konference je volné ke stazeni pravé na tomto webu. Archiv
minulych rocnik(l je tamtéz a je dopliiovan postupné.

Velice si vazime také zastit, které nad konferenci prevzali ministr pro mistni rozvoj, ministr primyslu a ob-
chodu, ministr Zivotniho prostfedi, predseda Asociace krajd CR, hejtman Karlovarského kraje i primatorka
mésta Karlovy Vary, feditel Ustavu Uzemniho rozvoje, predseda Svazu mést a obci.

doc. Ing. et Ing. FrantiSek Kuda, CSc.
pfedseda Védecké rady konference
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PREDPJATA ZULA JAKO PRISPEVEK K RECYKLOVATELNE MESTSKE
INFRASTRUKTURE

Dipl.-Ing. Georg Kusser, MBA, Kusser Granitwerke GmbH, Aicha vorm Wald

Rozvoj meést ve znameni cirkularni ekonomiky

Preména nasich mést smérem k infrastrukture, ktera je klimaticky neutralni a Setrna k pfirodnim zdrojim,
vyZaduje nova kritéria pro hodnoceni stavebnich material( a zptsobU vystavby. Diskuse o udrZitelnosti
se Casto soustfedi na spotfebu energie béhem provozu, avsak o ekologické kvalité stavby se rozhoduje
jiz pti vybéru materialQl. Vyroba, Zivotnost, naklady na udrzbu a také moznost demontaze a opétovného
vyuZiti maji zdsadni vliv na environmentalni bilanci v priibéhu celého Zivotniho cyklu.

Pravé komunalni infrastruktura musi spolehlivé fungovat po celad desetileti a zaroven zlstat ekonomicky
efektivni. Klicovymi parametry pti navrhovani stavby se proto stavaji trvanlivost, opravitelnost a recyklo-
vatelnost.

Pfirodni kamen jako recyklovatelny stavebni material

Ptirodni kdmen ma vlastnosti, diky nimzZ je pro tyto pozadavky zvlast vhodny. Na rozdil od mnoha pri-
myslové vyrabénych stavebnich materiald se Zula nevypaluje ani chemicky neupravuje. Po tézbé v lomu
se surovina zpracovava prevainé mechanicky, ¢imz odpadaji energeticky narocné kroky procesu.

Jedté vyznamnéjsi jsou viak jeji uzitné vlastnosti. Zula je mimoradné trvanlivd, mrazuvzdorna, chemicky
odolnd a prakticky nevyZaduje Zadnou udrzbu. Po demontdzZi Ize material bez ztraty kvality znovu pouzit
nebo samostatné recyklovat. Tim vznikad dlouhodoba zasoba materidlu, ktera disledné napliiuje zakladni
myslenku obéhového hospodarstvi.

Mosty z predpjaté Zuly

Zvlasté nazornym prikladem tohoto pojeti materidlu jsou mosty z predpjaté Zuly. V tomto pfipadé se
masivni Zulové segmenty trvale spojuji s vysoce pevnymi ocelovymi pfedpinacimi vyztuZzemi tak, aby vy-
tvofily nosnou jednopdlovou konstrukci. Pfirodni kdamen plni zaroven funkci nosné konstrukce i trvanli-
vého povrchu. Diky tomu odpadda nutnost dodatecnych tésnéni, natérl ¢i povrchovych vrstev, které se
u konven¢nich mostnich konstrukci musi pravidelné obnovovat. Pfi vyskach konstrukce v rozmezi pfi-
blizné 15 az 50 centimetrd Ize realizovat rozpéti az 20 metru. Jiz pfi vySce konstrukce kolem 15 centimetrt
Ize poéitat s provoznim zatizenim 5 kN/m?2,

Nizka konstrukéni vyska usnadriuje bezbariérové napojeni a ¢asto snizuje naklady na rampy. U mostu
pres vodni toky zlep3Suje stihla konstrukce zaroven svétlou vysku mostu a miZe tak prispét k ochrané
pred povodnémi. Povrch z piskované Zuly se vyznacuje vysokou protiskluznosti a je vhodny pro pochozi
i pojezdové zatizeni.

Vyhody se projevuji i z hlediska klimatické bilance. Vzhledem k tomu, Ze odpada rada vrstev vyZadujicich

naro¢nou udrzbu a Zula ma velmi dlouhou Zivotnost, analyzy Zivotniho cyklu ukazuji, ve srovnani s po-
dobnymi mosty z Zelezobetonu, potencial Uspor emisi CO; az 70 %.

Vyroba probiha prevainé primyslovym zplsobem za kontrolovanych podminek. Po kontrole surovych
blokl se segmenty presné opracuji, spoji a predepnou. Na stavenisti se montaz omezuje na vybudovani
opér, zvednuti mostu a zaliti loZisek. Diky tomu Ize vyrazné zkratit dobu vystavby a omezit zasahy do
dopravniho prostoru.

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 6
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Vice nez 100 realizovanych staveb v tuzemsku i v zahranici doklada prakti¢nost této konstrukéni metody.
V Némecku plati obecné povoleni vydané Némeckym institutem pro stavebni techniku (DIBt), které vy-
tvofilo bezpecny zaklad pro navrhovani a dimenzovani.

Pfirodni kamen ve verejném prostoru

Stejné materidlové vyhody plati i pro dlazby, kasny a masivni prvky venkovnich prostor. Povrchy z pfirod-
niho kamene maji diky své nizké mife zpracovani pfiznivou vychozi bilanci. V zavislosti na sloZeni produktu
se zvefejnéné hodnoty EPD pro Zulové dlazby pohybuji v rozmezi pfiblizné 14 az 77 kg ekvivalentu CO,
na tunu. Masivni desky a dlaZzba mohou byt pouzivany po cela desetileti, v pfipadé potreby premistény
a pozdéji znovu pouzity. Tim vznika dlouhodoby materidlovy cyklus bez ztraty kvality.

Dlazby z pfirodniho kamene s otevienymi sparami navic podporuji koncepci ,mésto jako houba“. Destova
voda mUze pres Stérkové spary vsaknout do podloZi a byt tam dodasné zadrZzena. Zaroven se svétlé po-
vrchy z pfirodniho kamene zpravidla zahfivaji méné nez tmavé asfaltové plochy, a mohou tak prispét ke
zlepseni méstského klimatu.

| u venkovnich kasen ma masivni konstrukce z pfirodniho kamene své vyhody. Zatimco konvencni kasny
sestavaji obvykle z nékolika material( s tésnénim, natéry a obklady, monoliticka konstrukce vyrazné sni-
Zuje pocet potencialnich mist poskozeni. Prefabrikované Zulové moduly Ize jiz ve vyrobnim zavodé kom-
pletné smontovat, napojit na potrubi a zkontrolovat jejich tésnost. To znacné zkrati montaz na misté.

Zaveér
Cirkularni ekonomika v oblasti urbanismu vyzaduje stavebni materialy, které se vyznacuji nejen nizkou

energetickou naroc¢nosti pfi vyrobé, ale také dlouhou Zivotnosti a mozZnosti opétovného poufziti bez ztraty
kvality.

Ptirodni kdmen tyto podminky splriuje obzvlast dobre. Diky své vysoké trvanlivosti, nizkym naroklm na
udrzbu a plné recyklovatelnosti umoziuje budovat infrastrukturu s nizkymi naklady na Zivotni cyklus
a snizenym dopadem na Zivotni prostredi. Pfedpjaté Zulové mosty i masivni konstrukce z pfirodniho ka-
mene pro verejny prostor dokazuji, Ze tradi¢ni materidly mohou diky modernimu inzenyrstvi vyznamné
prispét k rozvoji mést, ktery je pfizplsobeny klimatickym zméndm a Setrny k pfirodnim zdrojam.

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 7
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CESTA Z OHORKOV — CIRKULARNA EKONOMIKA V SPRAVE CIEST
BRATISLAVSKEHO SAMOSPRAVNEHO KRAJA

Ing. Martin Samek, technicky riaditel, Sprava ciest Bratislavského samospravneho kraja
SKSI — Autorizovany stavebny dozor, ¢len vyboru Odbornej sekcie Dopravne stavby

Odpad ako surovina — nielen teoria

Sprava ciest Bratislavského samospravneho kraja (SCBSK) spravuje rozsiahlu siet krajskych ciest a mostov
v Bratislavskom kraji. Vdaka systematickému pristupu sa v poslednych rokoch podarilo zrekonstruovat
viac ako 200 km ciest a opravit 33 mostov. Za tymito ¢islami nestoji len investi¢na aktivita, ale premyslena
stratégia — cirkuldrny asset management — systém, ktory spaja dlhodoby planovanim majetku s environ-
mentalnou zodpovednostou a principom ,Value for Money”.

V beZnej praxi cestného hospodarstva sa degradovana vozovka povaZzuje za odpad — odfrézuje sa, odvezie
na skladku alebo do recyklaéného dvora a nahradi novym materialom. SCBSK tento pristup systematicky
prehodnocuje. Stary asfalt, cigaretovy filter, technologicky odpad z priemyslu — to vSetko méze byt suro-
vina s definovanou funkciou, ak existuje vola a know-how na jej uplatnenie.

Tento prispevok sa zameriava na konkrétny pripad: pilotny projekt vyuZitia recyklovanych vlakien z ciga-
retovych ohorkov (Reneso Fibers) ako prisady do asfaltobeténovej zmesi na ceste I11/121 v Malinové. Pro-
jekt je ilustraciou toho, ze verejna sprava moze byt nielen pasivnym prijemcom inovativnych rieSeni, ale
aj ich aktivnym inicidtorom a overovatelom.

Cigaretové ohorky — globalny problém s lokalnym rieSenim

Cigaretové ohorky su podla viacerych studii najrozsirenejSim druhom drobného odpadu na svete. Obsa-
huju mikroplasty (acetét celuldzy), toxické latky a tazké kovy, ktoré pri nevhodnom znehodnoteni konta-
minuju pédu a vodne zdroje. Napriek tomu su doteraz prevazne likvidované skladkovanim alebo spalo-
vanim —teda pristupom linearnej ekonomiky.

Vznik a vyvoj technolégie Reneso

Spolo¢nost Reneso, s.r.o0. vznikla z otazky, ktoru si v roku 2019 poloZil 19roény Hugo Repari: ,Co keby sa
z odpadu z cigariet dali stavat cesty?“ V spolupraci so spolo¢nostou STRABAG a akademickym vyskumom
vznikla patentovana technoldgia spracovania tabakového odpadu na celulézové viakna — produkt Reneso
Fibers.

Technologicky postup zahrnuje mechanickd separaciu filtrov od tabaku, Cistenie, susenie a spracovanie
na vlakna s definovanymi parametrami. Z jednej tony cigaretového odpadu vznika funkény stavebny ma-
terial. Reneso dnes disponuje certifikaciou podla noriem asfaltového priemyslu (EN 13108), environmen-
talnym vyhlasenim o produkte (EN 15804 + A2 / ISO 14025) a hodnotenim EcoVadis Platinum (top 1 %
hodnotenych spolo¢nosti, december 2025).

Kltcové technické parametre, overene vyskumom CVUT Praha, potvrdzuju, Ze asfaltové zmesi SMA s pri-
davkom Reneso Fibers vykazuju v porovnani s beznymi zmesami vyrazne vy3siu lomovu energiu (J/m?)
a lomovu hizevnatost (N/mm?*?2), €o v praxi znamend vy$Siu odolnost voi $ireniu trhlin.
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Obr. 1 Tri fazy spracovania tabakového odpadu: surové ohorky, medzistupen spracovania a findlny
produkt Reneso Fibers (vlakna). Fotografia: SCBSK

Projekt na ceste 11/121 Malinovo - realizacia z pohladu spravcu

Kontext a motivacia

SCBSK sa v roku 2025 stala prvym krajskym spravcom ciest na Slovensku, ktory zaradil technolégiu Reneso
Fibers do redlneho cestného projektu vo vaésom meradle. Motivaciou nebola len technickd inovacia, ale
strategické zakotvenie principu 3xE, ktorym SCBSK definuje svoju spravcovskd filozofiu: Efektivhost — En-
vironmentalnost — Ekonomicka udrzatelnost.

Cesta 11/121 v intravilane obce Malinovo (okres Senec) bola vybrana ako vhodny kandidat na overenie
technoldgie v realnych prevadzkovych podmienkach mestskej a primestskej cestne;j siete.

Zakladne parametre projektu

. datum realizacie: 27. oktéber 2025;

] lokalita: cesta 11/121, intravilan obce Malinovo, okres Senec, Bratislavsky kraj;

. mnozstvo Reneso Fibers: 1 tona recyklovaného materidlu = 2 miliény spracovanych cigaretovych
ohorkov a tabakovych naplni;

. funkcia: nahrada celuldzy v asfaltobetdnovej zmesi SMA — stabilizator spojiva, prevencia stekania
asfaltu;

] zhotovitel: STRABAG, a.s.;

] odborny dohlad: SCBSK v spolupréci s Univerzitou v Ziline.

Technologicky princip — SMA so stabilizatorom Reneso Fibers

Zmes typu SMA (Stone Mastic Asphalt) je Standardne pouZivana pre obrusné vrstvy vozoviek s vy$Sim
dopravnym zataZzenim. Vyznacuje sa hrubozrnnou kostrou z drveného kameniva a vysokym podielom
asfaltu, ktory vyplfia medzery. Nevyhnutnou sti¢astou zmesi je stabilizator spojiva — zvyéajne komeréna
celuldza — ktory zabraruje stekaniu asfaltu po¢as miesania, prepravy a pokladky pri vysokych teplotach.

Reneso Fibers celuldzu v tejto funkcii nahradzuje. VIdkna z recyklovanych filtrov maju porovnatelne fyzi-
kalne vlastnosti — absorpciu asfaltového spojiva, dizku vldkna, teplotnu stabilitu — pri¢om ich pévod je
vylu¢ne z odpadového materidlu. Zmes tak technicky zodpoveda poZiadavkdm normy, no jej environ-
mentdlna stopa je zasadne odli$na.
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Priebeh realizacie a rola SCBSK

SCBSK vstupila do projektu aktivne — nielen ako investor a spravca komunikacie, ale aj ako partner od-
borného dohladu nad realizaciou a monitoringom. Spolupraca s Univerzitou v Ziline zabezpetila vedecku
bazu pre vyhodnotenie spravania zmesi v podmienkach redlnej zataze.

Obr. 2 Ing. Martin Samek (SCBSK) a Hugo Repan (Reneso) pri prehliadke vzoriek materialu v den
pokladky, Malinovo, 27. 10. 2025. Fotografia: SCBSK

Pokladka asfaltovej zmesi prebehla Standardnym technologickym postupom, bez potreby Upravy obalo-
vého zariadenia alebo zmeny pracovného postupu. Tato technologicka kompatibilita je z pohladu spravcu
klfa¢ovym faktorom pri rozhodovani o rozsireni technolégie— nevyzaduje dodatocné investicie do vyba-
venia.

Pilotny Usek bude podrobeny dlhodobému monitoringu, ktory prinesie data o skuto¢nom sprdvani vo-
zovky s obsahom Reneso Fibers za podmienok bratislavskej primestskej siete — vratane sezénnych tep-
lotnych vykyv, zataZenia liniek Bratislavskej integrovanej dopravy (BID— primestskd autobusova doprava)
a zdsobovacou dopravou.
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https://mestske-inzenyrstvi.ckait.cz/

Sbornik 30. ro¢niku mezindrodni konference CKAIT
MESTSKE INZENYRSTVi KARLOVARSKO 2026 - MESTO A CIRKULARN{ EKONOMIKA

Obr. 3 Finiser STRABAG Super 1800-3i pri pokladke asfaltobetdnovej zmesi SMA s prisadou Reneso
Fibers, cesta 11/121 Malinovo, 27. 10. 2025. Fotografia: SCBSK

Obr. 4 Detail pokladky zmesi SMA s prisadou Reneso Fibers, v pozadi autobus linky BID prechadza
obcou Malinovo. Fotografia: SCBSK
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Obr. 5 Celkovy pohlad na rekonstruovany Usek cesty I1/121 v Malinovom pocas hutnenia
asfaltobetdnovej zmesi. Fotografia: SCBSK

Cirkularny asset management SCBSK — stratégia za projektom

Projekt v Malinovom nie je izolovanou akciou. Je suéastou systematického pristupu SCBSK, ktory spdja
niekolko pilierov:

Datovo riadene rozhodovanie: diagnostika vozoviek (FWD merania, jadrové vyvrty, pasportizacia
poruch podla TP 083) tvori zaklad pre vyber optimalnej technoldgie a eliminuje predimenzovane
opravy.

Recyklacia materidlov in-situ: technoldgia studenej recyklacie na mieste (napr. cesta 111/1062 To-
masov) umoznuje 100 % vyuZitie pévodného asfaltového materidlu bez odvozu a skladkovania.
Integracia cirkularnych prisad: projekt Reneso Fibers otvara dimenziu, kde odpad z iného odvetvia
(tabakovy priemysel) vstupuje ako surovina do cestného stavitelstva.

Akademicko-priemyselna spolupraca: partnerstvo s Univerzitou v Ziline a stukromnymi subjektmi
(Reneso, STRABAG) umoznuje overovanie inovacii v redlnych podmienkach.

Prepojenie tychto prvkov vytvara spravcovsky model, ktory nie je zavisly od jednej technolégie, ale uplat-
nuje cirkularny princip na viacerych urovniach — od projektovania po realizaciu a monitoring.

Environmentdalne a ekonomické prinosy

Z pohladu environmentdlneho hodnotenia prindsa projekt Reneso Fibers niekolko meratelnych efektov:

Elimindcia rizikového odpadu: cigaretové ohorky obsahuju toxické latky (nikotin, tazké kovy, poly-
cyklické aromatické uhlovodiky). Ich transformacia na stavebny material namiesto skladkovania
alebo spalovanie zniZuje environmentélne zatazenie.

Uspora primarnych surovin: nahradenie komerénej celuldzy (vyrobenej z dreva) recyklovanym vlak-
nom znizuje dopyt po primarnych surovinach.

Uzatvaranie materialovych tokov: tabakovy odpad, doteraz bez hodnotného uplatnenia, vstupuje
do stavebného odvetvia ako funkény komponent — priklad skutocnej cirkularnej ekonomiky napriec
odvetviami.
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Z ekonomického hladiska je kli¢ovym predpokladom skalovatelnost a technologicka kompatibilita s exis-
tujucimi vyrobnymi procesmi. Ak Reneso Fibers splna normy asfaltového priemyslu (¢o potvrdzuju labo-
ratorne testy aj realizovane referencne projekty v SR a CR) a nevyZaduje investicie do nového zariadenia,
potencidl pre rozsirenie v spravcovskej praxi je redlny.

Zaver

Projekt pilotného useku na ceste 11/121 v Malinovom predstavuje konkrétny dokaz, ze cirkuldrna eko-
nomika v cestnom hospodarstve nie je len akademicky koncept. Verejnd sprava — spravca krajskej cesty
— moze byt aktivnym aktérom, ktory inovativne rieSenia nielen prijima, ale aj testuje, overuje a Siri.

Prepojenim diagnosticky podlozeného asset managementu, vedeckej spolupraci a inovativnych materia-
lovych rieseni SCBSK ukazuje cestu, ktord moze byt inspiraciou aj pre dalSie sprdvcovské organizacie
v Cesko-slovensko-nemeckom priestore. Vysledky dlhodobého monitoringu pilotného Useku budud dole-
Zitym vstupom pre pripadne zaradenie technolégie do Standardnej projektovej praxe.

Autor dakuje kolektivu Spravy ciest BSK, spolo¢nosti Reneso, s.r.o. a spoloc¢nosti STRABAG, a.s. za od-
bornu sucinnost.
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UPLATNENI PRINCIPU OBEHOVEHO HOSPODARSTVI NA PRIKLADU
RECYKLOVANEHO BETONU — PROC JE TAK OBTIZNE UPLATNIT
PRINCIP ,,CRADLE TO CRADLE“ V PRAXI?

Prof. Dr. Dirk Hinkel, Duale Hochschule Sachsen, Staatliche Studienakademie Glauchau

Charakteristickym rysem stavebnictvi je intenzivni vyuZivani zdroja. V minulosti prevladalo ,linearni“
uvazovani, tj. pozornost se nejprve sousttedila na vyuzivani zdrojd a teprve mnohem pozdéji na jejich
,»odbornou” likvidaci. Nové poZzadavky na nakladani s odpady, a to i ve spojitosti se snizovanim emisi
sklenikovych plyn( a s tim souvisejici snahou o udrzitelné vyuZivani zdroju, vsak zpUsobuiji, Ze se tento
koncept jevi jako zastaraly.

Udrzitelnost vyZaduje zménu mysleni: linedrni vyuzivani zdroja by mélo byt nahrazeno cirkularnim kon-
ceptem vystavby. Zakladni pfistup vypracovali Braungart a McDonough jiz v 90. letech. Princip ,,Cradle
to Cradle” je povazovdan za zdklad moderniho obéhového hospodarstvi. Technicky cyklus v ném odpo-
vida klasickému biologickému cyklu (viz obr. 1), v némz cirkuluji zdroje, obvykle oznacované jako Ziviny.
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Obr. 1 Princip Cradle to Cradle® podle Braungarta a McDonougha
(zdroj: https://www.epea.com/ueber-uns/cradle-to-cradle, stazeno 21. 05. 2026)

V souladu s logikou technického cyklu lze ve stavebnictvi mimo jiné vyuzivat recyklovany beton.

Recyklovany beton se vyrabi s vyuZitim recyklovanych minerdlnich stavebnich material(, tj. pfi vyrobé

betonu je ¢ast primdrniho kameniva nahrazena tzv. ,sekundarnim materidlem”. Rozlisuji se dva typy

recyklovanych stavebnich materialG:

. Typ 1, drceny beton” obsahuje minimalné 90 hmotnostnich % betonu nebo pfirodniho kamene;

. Typ 2 ,,drcena sut” obsahuje nejméné 70 hmotnostnich % betonu nebo pfirodniho kamene a déle
maximalné 30 hmotnostnich % cihel nebo vapenopiskovych cihel®.

! podrobné informace o slozeni recyklovaného kameniva naleznete v technickém listu pro cement ,,Betontechnik B30 02/2026°,
str. 2, ve spojeni s normou DIN 10452 , Nosné konstrukce z betonu, Zelezobetonu a predpjatého betonu — Cast 2: Beton”.
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Z toho vyplyva, Ze recyklovany beton typu 1 Ize pouzit i v nosnych, namahanych stavebnich prvcich.

Pokud se nejprve podivdame na miru vyuZiti betonového odpadu, lze v ramci EU, ale i na celosvétové
urovni, zaznamenat relativné vysokou miru recyklace stavebniho a demoli¢niho odpadu (naptiklad v EU:
pfes 90 %, v USA: 76 %, v Australii: 77 %)?. Tyto Gdaje mohou naznacovat, Ze ve stavebnictvi jiz existuji
udrzitelné materialové cykly.

V ramci prvniho pfiblizeni se k tomuto tématu je tfeba podrobnéji prozkoumat kolobéh surovin pro vy-
robu betonu. Zde je zfejmé, jak ukazuje obr. 2, Ze kolobéh betonu neni uzavieny.
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Obr. 2 Pferuseni v kolobéhu latek, zdroj: Franz, B.: VyuZiti recyklovanych minerdlnich stavebnich
materiald, str. 26.

Oficialni statistiky miry recyklace betonového odpadu se témito prerusenimi materialového cyklu blize
nezabyvaji. Z vypoctl naopak vyplyvd, Ze odpad z betonu a cihel témér nikdy nezlistava v klasickém
obéhu, tj. neni znovu vyuZivan ve formé recyklovaného betonu.?

Jak pro ndvrh a konstrukci, tak i pro vyrobu, zpracovani a pouzivani recyklovaného betonu existuji roz-
sahlé predpisy a normy, které s ohledem na technické zvlastnosti popisuji moznosti poufZiti a meze jeho
uplatnéni*. V tomto ohledu by tedy nemély existovat 7adné prekazky, které by brénily SirSimu vyuZiti
recyklovaného betonu.

Proc je tedy podil novych budov postavenych s vyuzitim recyklovaného betonu tak maly? Tento ptispévek
se vénuje pravé této otazce. Pomoci vybranych prikladd analyzuje, proc je pouZiti recyklovaného betonu
stéle spise vyjimkou. Védecké studie dokladaji, Ze v Sasku se to tyka zejména verejnych stavebnich
navrha. Pfednaska se dale zabyva vyzkumy jednoho vyrobce transportniho betonu, jejichz cilem je ana-
lyzovat prekdzky branici pouzivani recyklovaného betonu a poukazat na mozZnosti jeho lepsiho pronik-
nuti na trh.

2 Viz Franz, B.: VyuZiti recyklovanych mineralnich stavebnich materiald, str. 23 a nasl. a zde uvedena literatura.
3 Viz Franz, B.: Vyu7iti recyklovanych mineralnich stavebnich material(, str. 21 a nasl.

4 Pro prehled predpist viz napt. technicky list pro cement ,,Betontechnik B30 02/2026 str. 2 a nasl., a Holcim AG, Technické
a normativni zaklady recyklovaného betonu, Curych 2025, str. 2 a nasl.
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HYBRIDNI CIHLY S PRIMESI SLAMY — PERSPEKTIVNI MATERIAL
PRO STENOVE KONSTRUKCE

Dr-Ing. Katrin Linne, Bauhausuniversitat Weimar

Stavebni sektor patfi s ohledem na zvladani klimatické krize k oblastem s nejvyssi spotiebou zdrojli a nej-
vysSimi emisemi. Znacna ¢ast emisi sklenikovych plyna souvisejicich s budovami vznika jiz pti tézbé suro-
vin, vyrobé materiall a prepraveé. V této souvislosti nabyvaji na vyznamu stavebni materialy na biologické
bazi vyrobené z regionalné dostupnych zbytkl a vedlejsich produktl. Sldama je k tomuto ucelu obzvlasté
vhodn3, protoZe vznika ve velkém mnozZstvi jako zemédélsky odpad, rychle dorlsta a ma ptiznivou eko-
logickou bilanci.

Tradi¢ni stavba ze slaménych baliki ma sice ekologické vyhody, ma vsak svd omezeni, pokud jde o pev-
nost v tlaku, tuhost, tvarovou stalost a rozmérovou presnost. Tato omezeni ztéZuji standardizované po-
uziti v nosnych konstrukcich. Hybridni cihla s pfimési slamy (SHS) byla vyvinuta s cilem spojit ekologicky
potencial sldamy s vylepsenymi konstrukénimi vlastnostmi.

Material a metody

SHS se sklada z drcené pseni¢né slamy, susenych drevénych hoblin a ligninu jako pfirodniho pojiva.
Pro regulaci vlhkosti v procesu se pouziva voda. Vychozi suroviny se homogenné promichaji, vrstvu po
vrstvé se nandseji do formy, mechanicky se zhutni a ndsledné se tepelné konsoliduji po dobu dvou hodin
pfi teploté do 200 °C. Zkusebni vzorky byly vyrobeny ve formé kostek o délce hrany 150 mm a vysuseny
na rovnovaznou vlhkost. DosaZzena objemova hmotnost v suchém stavu ¢inila pfiblizné 450 kg/m?.

Mechanické vlastnosti byly stanoveny pomoci jednoosych tlakovych zkousek podle normy DIN EN
ISO 29469:2023-02. Dale byly vzorky po zkousce roziezany, aby bylo mozné posoudit jejich homogenitu,
poréznost, rozlozeni zhutnéni a makroskopické trhliny. Pro prvni ekologické posouzeni byla pro moduly
A1-A3 navic provedena screeningova analyza Zivotniho cyklu.

Vysledky a diskuse

Zkousky ukazuji vyrazné zlepSeni mechanickych vlastnosti ve srovnani s béZznymi baliky slamy. SHS dosa-
huje modulu pruZnosti pfiblizné 20 N/mm? a tim i vyrazné vy3si tuhosti ve srovnéni s Udaji z odborné
literatury. Pfi protazeni o 5 % bylo naméFeno tlakové napéti 0,80 N/mm?, co? je rovnéz vyrazné vice nez
hodnoty uvadéné u nosnych sldmovych balik(l. Kromé toho se zkuSebni vzorky po uvolnéni zatiZzeni
do znaéné miry vratily do svého plivodniho tvaru, coZ naznacuje prevazné elastické chovani ve zkouma-
ném rozsahu zatizeni.

Roziezané vzorky dokladaji celkové homogenni rozlozeni materidlu bez vyraznych defektl nebo makro-
skopickych trhlin. Je vak patrna struktura zhutnéni zavisla na sméru, ktera naznacuje anizotropni chovani
materialu a poukazuje na potrebu dalsi optimalizace, pokud jde o rovhomérnost zhutnéni.

Také z ekologického hlediska je hodnoceni kladné. Vzhledem k tomu, Ze sldma a drevéné sStépky jsou
zdrojem biogenniho uhliku, vykazuje vyrobni faze ptiznivy sklenikovy potencidl. Emise vznikajici pfi vy-
robé pojiva, lisovani a tepelné konsolidaci jsou z hlediska bilance vice nez kompenzovany vazanim uhliku
v hlavnich slozkach.
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Zaveér

Hybridni cihly s pfimési sldamy predstavuiji slibny pokrok v oblasti slaménych konstrukci. Tento material
kombinuje regiondlni pfirodni suroviny s vylepSenou nosnosti, reprodukovatelnou geometrii a pfiznivou
uhlikovou stopou. SHS tak ma potencidl k pouziti v nosnych konstrukcich nizkopodlaznich budov.

Pro praktické uplatnéni ve stavebnictvi jsou vSak zapotfebi dalsi vyzkumy zamérené na dlouhodobé cho-
vani, pozarni vlastnosti, vliv vihkosti a normativni zafazeni tohoto materidlu.
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CIRKULARNI EKONOMIKA V MALEM MESTE — DVA PRIKLADY
Z HAVLICKOVA BRODU

Bc. Libor Honzarek, ¢len Predstavenstva CKAIT, mistostarosta Havli¢kova Brodu, predseda Sdruzeni his-
torickych sidel Cech, Moravy a Slezska

Ing. Renata Horackova, vedouci Useku odpadového hospodarstvi, odbor Zivotniho prostfedi mésta
HavlickGv Brod

Cirkularni ekonomika je hospodarsky model, ktery se snazi minimalizovat vznik odpadu, regenerovat pfi-
rodni ekosystémy a udrzZet vyrobky, materidly a zdroje v obéhu co nejdéle.

V Havlickové Brodé se samosprava pred lety rozhodla pro zdsadni zménu dosavadniho systému likvidace
komunalniho odpadu ve mésté. Prijetim radikalnich opatteni se pozitivné a vyrazné zlepsila bilance se-
parovaného odpadu dolozZitelna statistickymi udaji.

Vyroba pitné vody a jeji distribuce je drahym a energeticky naro¢nym procesem. Jeji pouzivani k zalivce
verejnych travnik(l je z pohledu obéhového hospodarstvi plytvanim. VyuZiti pfirodni neupravované vody,
kumulované v historické studni, ve prospéch péce o centraini prostor zelené velkého namésti vsak mlze
byt nasledovanihodnym pfikladem i pro jina sidla.

Odpadové hospodarstvi ve mésté a jeho kvantitativni i kvalitativni posun

V Havlickové Brodé se samosprdva pred lety, kdyz zacal platit novy zakon o odpadech, rozhodla pro za-
sadni zménu dosavadniho systému nakladani s komunalnim odpadem ve mésté. Pfijetim radikalnich
opatteni se pozitivné a vyrazné zlepsila bilance separovaného odpadu a snizila produkce smésného ko-
munalniho a objemného odpadu ukladdaného na skladce doloZitelna statistickymi udaji.

— —— -

Obr. 1 Tfidény odpad
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Novy zédkon o odpadech zakazal napt. skladkovani vyuZitelného odpadu po roce 2030, zaved! postupné
zvySovani poplatku za uloZeni odpad( na skladce aZ do roku 2030 a také povinnost splnit % vytfidénych
vyuZitelnych sloZek k roku 2025 (60 %), 2030 (65 %) a 2035 (70 %).

ProtoZe jsme v nasem mésté nechtéli platit zbyte¢né vyssi cenu za uloZeni odpadll na skladce a chtéli
jsme naopak splnit zakonné limity v tfidénych odpadech, pfijali jsme postupné tato zasadni opatreni:

1. Svoz smésného komunalniho odpadu 1 x za 14 dn(i v celém mésté vyjma 3 velkych sidlist, kde zlstal
tydenni svoz (2021).

2. Pofizeni evidenéniho systému na evidenci a svoz vSech nadob ve mésté a evidenci vstupul na sbér-
ném dvore (2021).

Vstup ob¢anlm mésta na sbérné dvory je pouze s odpadovou kartou (2022).
Svoz papiru a plastu (door to door systém) (po etapach 2021-2024).

Prestavba aredlu technickych sluzeb s vybudovanim prekladisté (od roku 2025).

SO O

Poplatek za komundlni odpad podle kapacity shromazdovaci nadoby (2025).

Obr. 2 Ekologicka vychova obcan(

Béhem téchto let jsme nezapomnéli ani na ekologickou vychovu déti a Zakd. Napf. v roce 2023 jsme pro
vSechny Skolou povinné zaky 2. stupné zakladnich skol pfipravili tak trochu jinou talk show o odpadech,
kdy se Zaci béhem dvou dnt vystfidali v kulturnim domé, a kromé novych informaci o odpadovém hos-
podarstvi ve mésté si i zasoutéZili ve védomostech o problematice odpad(l. Pro materské skoly jsme
v roce 2024 u sbérného dvora usporadali ve spolupraci s EKO-KOMem edukativni dopoledne ¢i v roce
2025 dokonce navstivilo materské skoly divadlo s odpadovou tématikou. V letoSnim roce probihala ve
Skolach a skolkach soutéz ve sbéru hliniku, ve které se béhem 5 mésicl podafilo vytfidit pres 1 tunu
hlinikovych plechovek.

Mésto rovnéz investovalo do novych sbérnych mist, modernizace svozového systému a pfipravuje vy-
stavbu vlastni kompostarny. Zatim bioodpad predavame na kompostarny soukromych zemédélcu, kteri
vznikly kompost zapracovavaji do pldy.
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, A Kirery

Obr. 3 Sbérny dvir v Technickych sluzbach Havlickav Brod

Dosazené vysledky za posledni |éta ukazuji pozitivni trend — mnoZstvi smésného komunalniho a objem-
ného odpadu ukladaného na skladku klesa, zatimco mnozstvi vytfidéného odpadu, zejména plastd, roste.
Mésto zaznamenalo u smésného komunalniho odpadu ve srovnani s rokem 2020, kdy probihal vyvoz
popelnic v celém mésté kazdy tyden, pokles mnoZstvi o 30 %, zatimco u vytfidéného plastu za tuto dobu
doslo ke zvyseni dokonce 0 39 % (!). U objemného odpadu doslo v porovnani s rokem 2021 (kdy nebyl
jesté vstup do sbérnych dvord upraven pomoci odpadové karty umozniujici monitoring ukladani odpadu
pouze obyvatelim mésta) a rokem 2025 ke snizeni mnoZstvi objemného odpadu témér o 75 %.

Stale vSak bojujeme s neukaznénymi jedinci, kteti se snazi usetfit vlastni prostredky, ukladaji odpad mimo
nadoby, odpad netfidi nebo si nddoby pofizuji védomé mensi. Néktefi podnikatelé a Zivnostnici pak zne-
uzivaji cely systém mésta, nebot podnikatelské odpady vydavaji za odpady obcanské, zejména ve sbér-
nych dvorech.

Havli¢kdv Brod za své vysledky v oblasti odpadového hospodarstvi ziskal i vyznamna celostatni ocenéni.
V roce 2024 zvitézilo v soutéZi Odpadovy Oskar, kterd hodnoti nejvétsi mezirocni zlepSeni v tfidéni a sni-
Zovani mnozstvi smésného odpadu, v kategorii Skokan roku. O rok pozdéji, v ¢ervnu 2025, se Havlickav
Brod stal Zelenou obci roku v kategorii statutdrnich a velkych mést v soutézi poradané CSOB. Nejvétsiho
uznani se méstu dostalo za komplexni pfistup k ochrané Zivotniho prostfedi, zapojeni obyvatel do ekolo-
gickych aktivit a modernizaci odpadového systému. K tomu se pfidalo i absolutni vitézstvi v soutéZi O kfis-
talovou popelnici za rok 2024, udélované za nejlepsi vysledky v tfidéni odpadu mezi viemi obcemi v Ceské
republice.
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Obr. 4 Separacni a popelnicové stani pro bytové domy

Revitalizace namésti jako priklad cirkularniho hospodareni s vodou

Jednim z konkrétnich priklad(, na kterém Ize principy cirkularni ekonomiky ukazat pfimo v prostredi
mésta, je hospodareni s vodou na Smetanové ndmésti v Havlickové Brodé. Nejde zde pouze o technické
feSeni zavlahy zelené, ale o propojeni vodniho hospodarstvi, adaptace mésta na klimatickou zménu
a Uspory pitné vody.

Obr. 5 Smetanovo ndmésti v Havlickové Brodé
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Zakladem systému je vyuZiti lokalniho zdroje vody — historické studny — pro potreby verejného prostoru.
Tato voda neni vyuzivana pouze jednorazové, ale je zapojena do vice funkci: slouzi k zavlazovani travna-
tych ploch a strom( a soucasné napaji vodni prvek — vodotec prochazejici v podalné ose nameésti v délce
117 m a obé fontany na hornim i spodnim konci umélého potoka. Jiz pfi navrhu revitalizace Smetanova
nameésti byla vodotec koncipovana jako prvek, ktery ma mimo estetickou a pobytovou funkci také prispi-
vat ke zlepSovani mistniho klimatu zvlh¢ovanim vzduchu v letnim obdobi.

Z pohledu méstského inZenyrstvi je podstatné, Ze jedna vodohospodaiska infrastruktura vytvari nékolik
soucasnych uZitkd. Voda podporuje vegetaci, kterd prostrednictvim stinu a evapotranspirace snhiZuje te-
pelnou zatéz verejného prostoru. Soucasné samotna vodni plocha ¢i proudici voda pfispiva svym odpa-
fovanim k ochlazovani okoli. Odborné studie potvrzuji, Ze zavlaZzovani méstské vegetace mize méfitelné
snizovat denni teplotu vzduchu; v jedné studii vedla zavlaha travniku v optimalnim rezimu ke snizeni
denni teploty pftiblizné 0 0,4 °C.

Vyznam tohoto feSeni je z hlediska zlepSovéni stavu Zivotniho prostfedi ve mésté nesporny, stejné tak
jako i samotna Uspora pitné vody. Vznika zde maly lokdIni vodni systém, v ném?Z je voda vyuzivana jako
zdroj pro zelen i jako néstroj ke zlepSeni mikroklimatu. Pravé propojeni zelené a modré infrastruktury je
dnes povaZovano za vyznamny ndstroj adaptace mést na viny horka. Vegetace poskytuje stin a zazemi
pro pobyt, zatimco vodni prvky vyuZivaji mimo jiné schopnosti vody absorbovat teplo a ochlazovat okoli
odparem.

Zasadni je také nahrazeni pitné vody vodou z lokalniho alternativniho zdroje pro ucely, kde neni kvalita
pitné vody potfebna. Tim se sniZuje tlak na vodarenskou infrastrukturu a zaroven se zachovava pitna
voda pro jeji skutecné nezastupitelné vyuziti. Pravé vyuzivani alternativnich zdroji vody pro méstskou
zelen je v odborné literature oznacovano za jeden z dileZitych princip( ,,water-smart” mést.

Obr. 6 Vodni prvek na Smetanové nameésti

Koncept tohoto smysluplného a zajimavého projektu (realizace probéhla v roce 2018, podle navrhu br-
nénského atelieru Burian-Kfivinka) od po¢atku uvaZoval s vyuZitim vody z plvodni stfedovéké roubené
studny, ktera byla jako jediny objekt zachovan po rozsahlé asanaci mésta ze sedmdesatych let minulého
stoleti. Stavbu vodniho hospodafstvi na havlickobrodském Smetanové namésti tvofi kromé puavodni
studny i nékolik novych vodnich prvkd. Horni fontana se ¢trnacti tryskami pracuje ve dvou okruzich se
samostatnymi cerpadly, uméla vodotec (potok) délky 117 m ma proménnou Sitkou od 0,6 do 1,0 m, coz
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vytvarfi zajimavy vizudlni efekt zmény intenzity proudici vody, dolni fontana je provedena ve tvaru mélké
kruhové nadrze s pristupnou ploSinou a s osmi tryskami napojenych téz na dva samostatné okruhy pfi-
vadéné vody. Dalsi stavbou jsou rozvody automatickych zavlah pro pobytové travnaté plochy, véetné
¢idel vihkosti, které brani automatickému zalévani travy v dobé, kdy toto neni potreba, napf. v dobé
destud. Tyto rozsahlé stale zelené plochy jsou v suchych dnech automaticky pravidelné zalévany v nocnich
&asech od druhé do &tvrté hodiny ranni, kdy je v tomto ¢ase pouZito cca 3,5 m? studniéni vody. Poslednim
objektem je technologické zdzemi s retencni jimkou a s ¢erpadlem pro transfer zdrojové vody ze studny,
déle pak pro ¢erpadlo k zalévani a pro hlavni Eerpadlo obsluhujici umély potok o vykonu aZ 84 m? vody
za hodinu.

Smetanovo namésti v Havlickové Brodé tak mlizeme vnimat jako ptiklad toho, Ze cirkularni ekonomika
nemusi znamenat pouze recyklaci materialG. V méstském prostiedi mlze znamenat také udrZzeni vody
v lokalnim systému, jeji viceucelové vyuziti a soucasné propojeni vodniho hospodafstvi s vefejnym pro-
storem a klimatickou adaptaci. Pro budouci méstské investice je pravé tento systémovy pfistup velmi
dalezity: voda, zelen, vefejny prostor a technicka infrastruktura by nemély byt navrhovany oddélené, ale
jako vzajemné propojeny celek.
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CIRKULARNI EKONOMIKA A SETRNE NAKLADANI SE ZDROJI JAKO
ZAKLAD OCHRANY KLIMATU

Dipl.-Ing. Lutz Peter Neth, Urfedné jmenovany a pfisezny v oboru vyfukovych systémda u zarizeni podlé-
hajicich povoleni podle BImSchV

Zavedeni funkéniho obé&hového hospodafrstvi je zakladem zachovani hodnot, nikoli jejich ni¢eni. Dnes se
vyrobky nevyrabéji proto, aby se zachovaly, ale aby byly nahrazeny.

Nas hospodarsky systém je zaloZen na rlstu a je pohanén spotfebou. Tento neustdaly narlst vyroby
proto spotfebovava stéle vice zdroj(, které jsou vSak omezené. Proto je tfeba s materidlem nakladat tak,
aby se nespotrebovaval, ale pouze pouzival.

U

Proto je obéhové hospodarstvi zdkladem nasi budoucnosti. Je to ekonomicka a ekologicka odpovéd
na krizi zdrojl v 21. stoleti.

Némecky zakon o obéhovém hospodaistvi (KrWG) stanovi pétistupriovou hierarchii nakladani s odpady,
kterou tvofi:

" prevence

. opétovné pouziti

. recyklace

. energetické vyuziti
. likvidace

vvvvv

U nékterych materiald jiz bylo dosaZeno znacné miry recyklace (RC), zatimco u jinych se tato mira teprve
postupné zvysuje:

= plasty 70 % RC

= papirakarton 78 % RC

= sklo 82 % RC

= stavebni hmoty 55 % RC

= textil 18 % RC

V Evropé jiz existuji osvédcené a Uspésné systémy, jako napriklad
. némecky systém zdlohovani

. Svédska Zero Waste Vision

] nizozemsky Circular Hotspot

] némecky systém recyklace plast(

Vynikajici Uspéch zaznamenala zejména berlinska strategie ,Zero Waste“, ktera ziskala némeckou cenu
za udrzitelnost 2025.

Diky vyzkumu a vyvoji vznikla fada novych postupt a recyklacnich technologii, jako je napfiklad recyklace
betonu (R-beton).

Je nesporné, Ze cirkularni ekonomika ma velky vliv na globalni klima. Spotreba zdrojU, tedy celosvétova
spotfeba surovin, ma opravdu velky vliv na emise CO; a tim i na svétové klima. Cirkularni ekonomika
mUZe snizZit celosvétové emise CO, aZz 0 45 %.

Vyznamny vliv na sniZeni emisi CO, ma zejména recyklace Zeleznych i nezeleznych kov(. Napfriklad diky
recyklaci hliniku a médi Ize tak jen v EU usetfit ptiblizné 700 milion’ tun CO, ro¢né. Zaroven by se tim dal
snizit dovoz surovin, cozZ by pfineslo Usporu 80 mld. € na dovoznich nakladech. V neposledni fadé by diky
dalSimu rozvoji novych technologii mohlo v EU vzniknout az 700 000 novych pracovnich mist.
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Zakladem je vSak zavedeni odpovidajici logistiky odpadového hospodarstvi, od sbéru az po opétovné vy-
uziti ¢i konecnou likvidaci.

Ve vsech oblastech nakladani s odpady Casto plsobi tytéZ soukromé spolec¢nosti: sbiraji, prepravuiji, t¥idi,
recykluji a zpracovavaji odpady, a nakonec likviduji zbytky po tfidéni na svych skladkach. Pokud spolec-
nost zabyvajici se nakladanim s odpady nemuze nékteré sluzby poskytnout, zapoji — vétsinou po tfidéni
— jiné podniky, v nékterych pripadech i obce, které disponuji spalovnami a skladkami.

V zavislosti na tom, zda jsou odpady zafazeny mezi odpad z podnikatelské Cinnosti, zbytkovy odpad z do-
macnosti nebo zda podléhaji povinnosti vraceni a zpétného odbéru, jsou naklady hrazeny soukromymi
spolec¢nostmi, obcemi nebo vyrobci zbo?zi.

Tato opatfeni vSak sama o sobé nestaci k tomu, aby se mira recyklace dale vyrazné zvySovala. K tomu je
tfeba, aby se z doporuceni pro jednani politik(i a sdruzeni stala zavazna pravidla na narodni i evropské
urovni:

. zvyseni a kontrola nérodnich recyklacnich kvot

= jistota investic

. jednotné evropské normy

. zadvazné kvoty pro poutziti recyklovanych materialQ
= digitalni vyrobni infrastruktura

. cirkularni verejné zakazky

Obéhové hospodarstvi neni volbou — je to ekonomicka a ekologickd nutnost 21. stoleti. Nyni je zapotrebi
politické vile, jistoty investic a jasnych pravidel — pro cirkularni budoucnost Evropy.

Pfispivejme spolecné k cirkuldrni budoucnosti.
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UDRZITELNA RESENI PRO BULHARSKA MESTA PROSTREDNICTVIM

rd

EFEKTIVNIHO HOSPODARENI PRIRODNIMI ZDROJI A VYUZIVANI
OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Rumen Ivanov, zastupce Bulharské komory

Moderni mésto je sloZity inZenyrsky systém, ve kterém se protinaji toky energie, vody, material(, odpadu,
informaci a lidské mobility. Tradiéni linedrni model ,,vezmi-vyprodukuj-zlikviduj“ vede ke zvyseni spotifeby
surovin, ke zvySeni mnozstvi odpadu a k tlaku na méstskou infrastrukturu. Cirkularni ekonomika nabizi
alternativu, kde je hodnota produktl a material(i zachovana co nejdéle a produkce odpadu je minimali-
zovana. Bulharskd narodni strategie presné definuje cirkularni ekonomiku jako model pro prodlouzeni
Zivotniho cyklu produkt( prostfednictvim sdileného uzivani, opétovného poufZiti, oprav a recyklace.

V méstském kontextu neni cirkuldrni ekonomika jen environmentalnim konceptem, ale dkolem mést-
ského inZenyrstvi. Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD) upozoriuje, Ze ve méstech
musi cirkuldrni pfistup poskytovat sluzby jako voda, odpad a energie, pficemz zaroven zabranuje vzniku
odpadu, optimalizuje opétovné vyuZziti zdrojl a vyhyba se infrastrukturnim fesenim, kterd by mésta uvéz-
novala v neefektivnim linedrnim modelu.

Cirkularni ekonomika jako nastroj pro realizaci Cilti udrzitelného rozvoje

Cirkularni ekonomika je pfimo spojena s nékolika cili udrzitelného rozvoje: udrzitelnd mésta a komunity,
odpovédna spotieba a vyroba, dostupna a Cista energie, klimaticka opatfeni a ochrana ptirodnich zdroju.
V praxi se projevuje prostfednictvim nékolika hlavnich inZenyrskych a manazerskych smér(:

] prevence odpadu ve fazi ndvrhu a spotreby;

] opétovné poufziti, opravy a prodlouzZeni Zivotnosti produkt;

= recyklace a navrat sekunddrnich surovin do ekonomiky;

= obnova biologicky rozlozitelného odpadu kompostovanim nebo bioplynem;

= minimalizaci skladky;

. propojeni energetickych a materialovych tok mezi rGznymi méstskymi systémy.

Bulharska strategie zdlrazriuje, Ze prechod na cirkuldrni ekonomiku vyzaduje systémovou zménu zpQ-
sobu vyroby a spotfeby, stejné jako koordinaci mezi statem, podniky, obcemi, vzdélavacimi institucemi
a spotrebiteli. Mezi principy patfi bezodpadovy design, prodluzovani Zivotniho cyklu produkt(i a obnova
pfirodnich systém.

Jak Bulharsko planuje reseni problému
V Bulharsku je zakladni rdmec tvoren tfemi vzajemné propojenymi dokumenty.

Za prvé: strategie prfechodu na cirkuldrni ekonomiku 2022-2027 definuje tfi strategické cile: zelenou
a konkurenceschopnou ekonomiku, méné odpadu a vice zdrojU a spotfebitelsky privétivou ekonomiku.
V ramci druhého strategického cile jsou formulovany oblasti jako sniZovani odpadu, vice pfilezitosti pro
udrzitelné vyufziti, vice recyklovaného odpadu s kvalitnéjsimi sekundarnimi surovinami a omezeni skla-
dek.

Za druhé: Narodni plan nakladani s odpady 2021-2028 stavi prevenci, rozsifenou odpovédnost vyrobce
a princip ,,znecistovatel plati“ jako Ustfedni principy. Cilem planu je snizit skodlivé dopady odpadu na
Zivotni prostredi a zdravi, stejné jako efektivnéji vyuzivat zdroje a vytvaret nové trhy a pracovni mista.

Za treti: Integrovany energeticky a klimaticky plan stanovuje cile pro nizkouhlikovy rozvoj, energetickou
bezpecnost, energetickou Ucinnost a vyuZivani a rozvoj energie z obnovitelnych zdroji podle narodnich

mestske-inzenyrstvi.ckait.cz 26



https://mestske-inzenyrstvi.ckait.cz/

Sbornik 30. ro¢niku mezinarodni konference CKAIT
MESTSKE INZENYRSTVi KARLOVARSKO 2026 - MESTO A CIRKULARN{ EKONOMIKA

kapacit zdroju a siti. To je dlleZité, protoZe cirkularni ekonomika ve méstech nemuze fungovat bez ener-
getické transformace.

V praxi to znamen3, Zze Bulharsko planuje problém fesit prostfednictvim:

. silnéjsi prevence odpadu;

= rozsireni samostatného sbéru;

. rozvoje zafizeni pro pfipravu na opétovné poutziti, recyklaci a obnovu;

. omezeni skladek;

. lepsiho vyuziti sekundarnich surovin;

. integrace energetickych feseni, véetné obnovitelnych zdroj energie (OZE), do odpadnich a voda-

renskych systémd.

Hlavni vyzvy, kterym Bulharsko celi
Navzdory existenci narodnich strategii zlistava jejich realizace problematicka.

Cirkularni vyuZiti material( ¢ini v roce 2025 pfiblizné 4,8 %, zatimco primér EU je 11,8 %. Narodni stra-
tegie predpokladala, Ze se do roku 2025 Bulharsko pfiblizi k 7-8 %, coZ znamena odchylku vice nez 40 %
od nastavenych ukazatel(.

V roce 2025 se recykluje a kompostuje pfiblizné 38—40 % komunalniho odpadu, pficemz zavazny cil EU
pro stejné obdobi je alesponi 55 %.

Mira recyklace plastovych oballl pro rok 2025 je 50 %, a tento ukazatel sam o sobé splfiuje mezistuprové
kritérium EU.

Soucasné je zemé ohrozena i z hlediska budouciho cile vyrazné omezit likvidaci komunalniho odpadu do
roku 2035, pfiéemz zemé nadale uklada vice nez 60 % celkového mnoZstvi odpadu, navzdory mezilehlym
narodnim ukazatelim pro rok 2025, které vyZzadovaly Urovné pod 50 %. To je vyrazné nad indikativnim
cilem EU snizit skladky pod 10 % do roku 2035.

Hlavnim problémem bulharskych podminek tedy neni nedostatek spoleéného sméru, ale propast mezi
strategickym planovanim a skute¢nym inZenyrskym a organizacnim zavedenim na mistni Grovni.

Role OZE v cirkularni ekonomice

OZE jsou kli¢ovou soucasti cirkularni ekonomiky, protoZe umozniuji vyuZziti odpadu a vedlejsich zdroju jako
zdroji energie. NejduleZitéjsi oblasti jsou nasledujici:

Bioplyn z biologicky rozlozitelného odpadu

Organicky odpad z domacnosti, potravinarského primyslu, zemédélstvi a Cistiren odpadnich vod Ize vy-
uzit pro anaerobni rozkladani a vyrobu bioplynu. To ma dvoji vyhodu: sniZuje mnoZstvi biologického od-
padu na skladkdach a snizuje mnoZstvi produkované energie. Ministerstvo Zivotniho prostfedi a vod ma

specidlni pokyny pro instalace pro vyrobu bioplynu z organického odpadu, coz ukazuje, Ze tento pfistup
je soucasti regulacnich rozhodnuti v Bulharsku.

Energie z odpadnich vod a kalu

Evropska komise uvadi bulharsky priklad, kdy se odpadni voda preménuje na bioplyn za Gcelem vyroby
elektriny a tepla. To je silny priklad méstské cirkularni ekonomiky, protoZe propojuje infrastrukturu zaso-
bovani vodou a kanalizaci s energetickym systémem.

Vypoustény plyn

Staré a funkéni skladky uvolfiuji metan, ktery Ize zachytit a pouzit k vyrobé energie misto toho, aby byl
vypoustén do atmosféry. Data Agentury pro udrZitelny rozvoj energie ukazuji, Ze v Bulharsku funguji
energeticka zafizeni na skladkovy plyn a plyn z kanalizacnich systémd.
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Pouziti vedlejsich produktd a primyslovych zbytku
Cirkularni ekonomika také podporuje vyuzivani vedlejsich tok( z jednoho odvétvi jako suroviny nebo pa-

liva v jiném. Ndrodni strategie prfesné zahrnuje logiku propojeni v ekonomice a vyuzivani sekundarnich
surovin a zdroji mezi rliznymi sektory.

Méstské inZzenyrstvi jako klicovy nastroj pro prechod
V kontextu moderniho mésta by méla byt cirkuldrni ekonomika vnimana jako inZenyrska architektura
propojenych systému. To zahrnuje:

1) Navrhnout méstské systémy pro oddéleny sbér a predzpracovani odpadu tak, aby se co nejvice ma-
teriald vratilo do ekonomiky.

2) Vystavba zatizeni pro kompostovani a anaerobni rozkladani biologického odpadu, zejména pro velké
urbanizované oblasti.

3) Integrace mezi vodovodnimi a kanaliza¢nimi systémy a ziskavani energie kalu a bioplynu.

4) Rozvoj mistnich energetickych feseni zaloZzenych na solarni energii, bioplynu a dalSich obnovitelnych
zdrojich energetiky, které pohanéji infrastrukturu pro Upravu, tfidéni a ptipravu k opétovnému vyu-
Ziti.

5) Zavedeni digitalniho fizeni tokd zdroji — sledovani odpadu, materidlovych tokd, kapacity zavodu
a energetickych bilanci.

OECD zduraznuje, Ze mésta jsou mistem, kde lze vytvaret synergie mezi sektory vody, odpadu, energetiky
a stavebnictvi, aby se uzavrely materidlové a energetické cykly.

Doporuceni pro Bulharsko

Aby byl pfechod na cirkuldrni ekonomiku skutec¢né pouzitelny v bulharskych méstech, je tfeba pfijmout
nékolik konkrétnich krok.

Za prvé je nutné prejit od prevladajiciho modelu skladky k modelu prevence, opétovného poufiti,
recyklace a zpétného vyuZiti energie pouze tam, kde neni mozné zpétné vyuziti materiadlu. Tento smér je
v souladu s narodnim pldnem a evropskymi hodnocenimi pro zemi.

Za druhé je nutné, aby kaZzda vétsi obec vypracovala integrovany pldn biologického odpadu, zahr-
nujici oddéleny sbér, kompostovani, anaerobni digesci a vyuZiti vysledné energie v mistnich obec-
nich systémech.

Za treti, v samotné infrastruktufe nakladani s odpady, by mély byt aktivnéji vyuzivany OZ. Napf. fotovol-
taika k napdjeni tfidicich linek a kompostdren, bioplyn pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla a za-
chycovani plynu na skladkdach, pokud je to relevantni. Pfitomnost takovych zafizeni v Bulharsku ukazuje,
Ze to neni jen teoreticka moZnost, ale zavedena praxe.

Za Ctvrté, trh s druhotnymi surovinami musi byt stimulovan, protoZe bez skute¢né poptavky po recyklo-
vanych materialech zGstava cirkularni model nelplny. Nizka hodnota cirkularniho indikatoru vyuziti ma-
terial(l praveé toto strukturalni omezeni naznacuje.

Priklady cirkularni ekonomiky v severovychodnim planovacim regionu Bulharska
(Varna, Sumen, Dobri¢, Targoviste)

Ve Varné a jejim okoli existuji nékteré z nejlepsich prikladd a nejrozvinutéjsich postupd, jak uzavit cyklus:
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Odpadové zavody a RDF (odpadova energie)

Diky realizaci projektu ,Energeticka ucinnost a udrzitelné nakladani s komunalnim odpadem®, financova-
ného EU s rozpoctem 1 242 000 EUR, byla v roce 2007 vybudovdana nova zafizeni pro zpracovani tuhého
odpadu s kapacitou 450 tun denné. V zavodé se zpracovava odpad produkovany ve Varné.

V roce 2014 byla v ramci samofinancovaného projektu do zavodu pfiddna instalace pro vyrobu odpad-
niho paliva (RDF), ktera resi problém zbytkového odpadu konciciho na skladce. Drtici linka RDF ma maxi-
malni kapacitu 224 tun/den, tedy 82 000 tun/rok. Zafizeni ma tfi ¢asti: vstupni halu s dopravniky a preddr-
ticem, hlavni halu, kde probiha drceni a separace a prostor pro skladovani hotového produktu RDF.

Palivo RDF (odpadové palivo) se vyrdbi z odpadu. Jedna se o zdroj energie vyuZivany jako alternativni
palivo v cementdrné v Devnyi. Obsah vihkosti je asi 20 %, kaloricka hodnota je 16-20 MJ a velikost ¢astic
je 30 mm.

Toto je klasicky model cirkularni ekonomiky:

Plytvani - zdroje —> energie

Zavod také produkuje stabilizovanou organickou frakci z méstského pevného odpadu, ktery je produktem
aerobniho traveni. Podle bulharské legislativy mlzZe byt pouZit k rekultivaci kontaminovanych oblasti
(skladky, lomy atd.).

Cistirna odpadnich vod (WWTP)

Vodni elektrarna Varna vyuzivd moderni systém pro ziskdvani bioplynu zpracovdnim odpadniho kalu.
Tento proces umoznuje elektrarné vyrabét vlastni elekttinu, ¢imz pokryva vyznamnou ¢ast svych energe-
tickych potfeb a sniZuje ndklady na dpravu pfiblizné o 14 %.

Hlavni vlastnosti bioplynového systému ve WWTP Varna:

] bioplyn se ziskava anaerobni fermentaci (rozkladem bez kysliku) kalu ve specializovanych zafize-
nich nazyvanych metanové nadrze;

] elektrarna ma energetické centrum s kogeneratory (modely Cento T 300 SP bio), které preménuiji
metan na elektrickou i tepelnou energii;

] zafizeni slouZi ekvivalentu 450 000 obyvatel s kapacitou 110 000 m3/den, pfi¢emzZ jednou z kli¢o-
vych ¢asti je metanova nadrz o objemu 8 000 kubickych metr(;

] instalace dezintegrdtoru zlepsuje degradaci kalu, coz zvysuje vytéZzek metanu a sniZzuje konecny

objem odpadu.

Projekt je soucasti rozsahlé modernizace vodniho okruhu mésta Varna, financované provoznimi pro-
gramy EU a realizované ve spolupraci s ¢eskymi spole¢nostmi CHIME Ltd. a TEDOM s.r.0. Kromé Uspor
energie technologie pfispiva k ochrané jezera Varna jako ,citlivé oblasti”, coZ zajistuje vyssi kvalitu upra-
vené vody.

Projekt ,,Cisté, oddélené a $etrné k Zivotnimu prostiedi“ v obci Valchi Dol

V obdobi 2022-2023 obec Valchi Dol Uspésné realizovala tento projekt, financovany v rdmci Operacniho
programu ,Zivotni prostfedi“ ve vysi 163 000 EUR. Projekt zaved| novou technologii sbéru a vyuZivani
oSetfeného domaciho odpadu, ktery vznika na izemi obce Valchi Dol.

Na jedné strané jsou aktivity projektu zaméreny na prevenci vzniku komunalniho odpadu, pfipravu na
opétovné vyufZiti a recyklaci. V ramci programu byly zakoupeny kompostéry, aby obyvatelé mohli sami
zpracovavat organicky domaci odpad. Bylo také zakoupeno dopravni vozidlo s potfebnym vybavenim pro
odstrafovani hotového kompostu. V rdmci projektu byla také provedena rozsahla vysvétlovaci a infor-
macni kampan s cilem zvysit povédomi a informovanost verejnosti o dodrzovani principl nakladani s do-
macim odpadem a jeho opétovného vyuziti.
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Projekty na uzavreni a rekultivaci méstskych skladek

Program pocital s uzavienim sklddek pro domaci odpad v obcich Bjala, Devnja, Suvorovo a Vetrino na
Uzemi varnské oblasti. Aktivity byly realizovany z evropskych prostfedk( v ramci Operacniho programu
,Zivotni prostiedi“ s celkovou hodnotou pres 3 670 000 EUR.

Postup ,,Opatieni pro vystavbu, rozsifeni a/nebo modernizaci méstskych/regionalnich sys-
tému“

Postup spociva v oddéleném sbéru a recyklaci biologicky rozlozitelného odpadu a je otevien Bulharsku
s celkovym rozpoctem 168 000 000 EUR na projektové zadosti. Identifikuje konkrétni prijemce, obce Pro-
vadia, Avren, Vetrino, Valchi Dol, Devnya, Dolni Chiflik, Dalgopol, Suvorovo, Byala, pro které byl pfidélen
indikativni rozpocet presahujici 10 000 000 EUR.

Zavér

Cirkularni ekonomika neni jen environmentalni politikou, ale novou inZenyrskou logikou pro fungovani
mésta. Méni zpUsob, jakym jsou systémy pro odpad, energii, vodu a materialy navrhovany a spravovany.
V Bulharsku jiz existuje strategicky a regulacéni zaklad pro takovy prechod, a to prostfednictvim Strategie

cirkularni ekonomiky, Narodniho planu nakladani s odpady a Integrovaného energetického a klimatic-
kého planu.

Hlavni otdzkou uZ neni, zda bude problém rozpoznan, ale zda bude vyresen prostiednictvim konzistent-
nich investic, inZzenyrskych rfeseni a mistnich politik. Bulharsko ma potencial vyuzit cirkularni ekonomiku
jako nastroj modernizace méstské infrastruktury, snizeni odpadu, zajisténi bezpecnéjsich zasob surovin
a Sirsiho vyuziti 00. Aby k tomu doslo, je tfeba urychlit pfechod od strategickych dokumentl k redlnym
mistnim systémum, které uzaviraji cyklus zdroji a méni odpad v hodnotu.
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AZBESTEM KONTAMINOVANE VOZOVKY V MADARSKU — PRUZKUM,
RIZENT RIZIK A MOZNOSTI TECHNICKEHO RESEN{

Erné Wagner, stavebni inZenyr, soudni znalec

Dr. Akos Torok, inzenyr v oboru geotechniky, univerzitni profesor a vedouci Ustavu, korespondenéni
¢len Madarské akademie véd

Dr. Janos Szendefy, stavebni inZenyr, univerzitni docent

Pouzivani azbestu je v Madarsku jako v celé Evropé regulovano a podléha ptisnym omezenim. Nakladani
se starymi azbestovymi vyrobky, které pretrvavaji v zastavéném prostredi, je obtizné nejen z hlediska
bezpecnosti prace, ale i z pohledu na odpadové hospodarstvi. Kauza tykajici se vozovek v zapadnim Ma-
darsku je vsak vysledkem zcela odlisné situace. Azbest se zde nevyskytuje ve stavebnim vyrobku vyrobe-
ném pred desitkami let, v némz by byl vazan, nybrzZ se v obydlenych oblastech objevil v erstvé vytézené
a podrcené horniné jako sypké kamenivo pro stavbu cest a dalSich zpevnénych ploch.

Kamenivo bylo primdarnim tézebnim produktem, a proto nelze kauzu jednoduse prezentovat jako selhani
pfi recyklaci stavebnich materialG pochazejicich z demolovanych staveb. Z hlediska obéhového hospo-
darstvi je tedy tato kauza mimoradné poucnd. Zabudované kamenivo se pfi pozdé;jsi udrzbé, bourani
nebo prestavbé objevuje jako ,novy” materidl, ktery lze za urcitych podminek povazovat za potencidlné
nebezpecny odpad. Zejména se jedna o to, zda je znam plvod a mineralogické slozeni takového materi-
alu, jestli doslo ke stanoveni, zdali je jeho opétovné vyuzivani bezpecné, ¢i nikoli. Pokud tyto skute¢nosti
nebyly dostatecné objasnény, mlZe dfive pouzivany material pro stavbu cest jedinym rozhodnutim pro-
meénit stovky Ci tisice lokalit na rizikové.

Madarsky pripad je proto soucasné multidisciplinarni otdzkou, tykajici se zivotniho prostredi, dopravy,
spravy obci, bezpecénosti prace, odpadového hospodarstvi a zaroven i ekonomiky. Cilem neni pouze od-
prostredi v pribéhu sanacnich praci. Déle je nezbytné zajistit i minimalizaci budoucich rizik spojenych s
danymi materialy.

Priizkum situace a metody zkoumani

Pocatkem roku 2026 vzniklo v nékolika obcich zapadniho Madarska — mimo jiné v Szombathely,
K&szegu, Sopronu, Zalaegerszegu, Harce a Bozsoku — podezieni na zabudovani kamenné drti rakous-
kého plivodu obsahujici azbest. Podkladem tohoto ¢lanku jsou data z laboratornich méreni provede-
nych v pribéhu vypracovani znaleckého posudku pro ulici Sip (v piekladu Pistala, ¢te se Sip) a jejiho
okoli ve mésté Szombathely. Akreditovanym mérenim doslo k detailnim rozboriim odebranych vzorka
z vozovky i z ovzdusi. [1].

Spoleénost KOR-KER Kft. (madarska obdoba s.r.0.) odebrala na zakladé povéteni krajského Gfadu kraje
Vas ve dvou terminech, 4. a 24. brezna 2026, vzorky kameniva a zaroven provedla méreni Cistoty ovzdusi.
Zkousky pevnych vzork( horniny z povrchu vozovek byly provedeny polarizaénim mikroskopem, meto-
dou fazové kontrastni mikroskopie a rastrovacim elektronovym mikroskopem. Koncentrace anorganic-
kych polétavych vldaken ve venkovnim ovzdusi byla stanovena metodou rastrovaci elektronové mikrosko-
pie podle I1SO 14966 a VDI 3492.

Prvni odbér vzork( ovzdusi bylo nezbytné z dvodu desté prerusit jiZ priblizné po tfech hodinach namisto
planovanych 24 hodin. Pfi druhém méreni byla prasnost prostredi tak vysoka, Ze se filtry vzorkl s delsi
dobou odbéru pretizily a nebylo mozné je vyhodnotit. Jiz tyto problémy pfi méreni a jeho pred¢asné
ukoncéeni naznacuji, Ze na suchém povrchu komunikace z drceného kameniva zatizeném dopravou mize
dochazet k mimoradnému praseni.
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Obr. 1 Présici nezpevnény povrch komunikace v Szombathely béhem provozu
Zdroj: KOR-KER Kft., Znalecky posudek, fotodokumentace, s. 12; snimek pofizen 25. bfezna 2026 [1].

Vysledky zkoumani a hodnoceni rizik

Pti polarizacnich a fazové kontrastnich mikroskopickych zkouskach provedenych na odebranych vzorcich
kameniva byl obsah azbestu zjistén u Sesti z dvandacti vzorkd drceného kameniva. Vzorek odebrany vy-
hradné pro elektronové mikroskopickou zkousku byl rovnéz pozitivni. Ve zkoumaném horninovém ma-
teridlu byly identifikovany mineraly jako tremolit, chryzotil a aktinolit. Akreditovana elektronové mikro-
skopicka zkouska z useku vozovky pred domem s €. p. 11 v ulici Sip prokazala vyskyt tremolitu a aktinolitu.
Obsah azbestu byl u daného vzorku vyssi nez 50 hmotnostnich procent. Je ale tfeba uvést, Ze u tohoto
vzorku neprobéhl samotny odbér materialu akreditovanou metodou, a proto je tfeba vysledek posuzovat
s ohledem na toto metodické omezeni [1].

V priibéhu posouzeni doslo i k vyhodnoceni vzorkd odebranych pfi méreni kvality ovzdusi. Méreni dne
24. bfezna 2026 bylo na rozdil od méfeni 4. bifezna 2026 provedeno za suchych podminek. Proto bylo
méreni doprovazeno silnou prasnosti okoli, vlivem ¢ehoZ doslo k pretizeni filtr(. Ve dvou jednohodino-
vych neakreditovanych vzorcich byla naméfena koncentrace 292 100, resp. 208 000 vldken/m3. Tyto hod-
noty nenahrazuji akreditované 24hodinové méreni, avsak vyjimecné dobre prokazuji, Ze pfi intenzivni
dopravé muZe v kratké dobé vzniknout extrémné vysoka zatéz ovzdusi, dale Zivotniho prostredi azbesto-
vymi vldkny.

Podle shrnuti znaleckého posudku azbest prokdzany v pevném materialu vozovky spolu se zatézi vlakny
namérenou v ovzdusi dokladaji, Ze se nezpevnény povrch cesty za suchého pocasi, kdy dochazi ke zvy-
Sené prasnosti, chova jako difuzni zdroj azbestu. Riziko tedy nevyplyva z pouhé pfitomnosti azbestu,
nybrz z toho, Ze doprava, vitr, vysychani a pozdéjsi zemni prace mohou vlakna uvolfiovat do ovzdusi
[1], [2]. Viz Tab. 1.
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W

Datum Misto Délka odbéru Vldkna/m3 Akreditace
4.3.2026 ul. Sip ¢.p. 16 173 min 34 809 ano
4.3.2026 ul. Sip ¢.p. 70 169 min 41711 ano
24.3.2026 ul. Sip ¢.p. 70 60 min 292 100 ne
24.3.2026 ul. Sip ¢.p. 70 60 min 208 000 ne

Tab. 1 Hlavni vysledky vzork( venkovniho ovzdusi v Szombathely

Pozndmka: jednohodinové vzorky z 24. bfezna 2026 pochazeji z neakreditovanych odbérd. Zdroj: [1].

Obr. 2 Snimek tremolitového azbestu z rastrovaciho elektronového mikroskopu (SEM)
Zdroj: KOR-KER Kft., zku$ebni laboratof, snimek potizeny v rdmci zkousky SEM vzorku horniny z vozovky
pfed domem €. p. 11 v ulici Sip, 13. bfezna 2026; souvisejici vysledek zkousky viz [1], s. 4.

Celostatni rozsah a dusledky odvozu

Uplny registr dotéenych lokalit v Madarsku ani mnoZstvi prokazatelné kontaminovaného materialu zatim
nejsou k dispozici. Na zakladé znamych udajl je ale mozné dovodit, Ze v soucasnosti Ize poditat pfi-
blizné s 1,4 miliony tun kameniva, které potencialné obsahuje azbest. Nejde o Ufedni inventurni udaj,
ale o celostatni pracovni odhad, jehoZ Gcelem je pfibliZit fadovou velikost mozného zdsahu.

Pokud by bylo nutné celé toto mnoZstvi vytézit a odvézt jako nebezpecény odpad, bylo by zapotiebi né-
kolik desitek tisic jizd nakladnich vozidel. Pfesnéji 58 aZ 64 tisic jizd kamion( pfi kalkulaci s uZitecnym
nakladem v rozmezi 22 aZ 24 tun na vozidlo. To pfedstavuje pfiblizné 20 miliond vozokilometrd. ProtoZze
na misto vytéZzeného kameniva by bylo nutné zabudovat i nové, prokazatelné cisté kamenivo, znamenal
by dovoz ndhradniho materialu dalsi prepravni objem podobného radu. Celkovd obousmérna logistika
by se tak mohla pfibliZit k 40 milionim vozokilometrdm.

Podle odhadu autor( dosahuje celkova klimaticka zatéz prepravy a tézby, ldmani a drceni bezazbesto-
vého kameniva rfadové pfiblizné 50 tisic tun ekvivalentu CO,. Toto Cislo pIné nezahrnuje emise demoli¢-
nich a nakladacich strojl, do¢asného deponovani, odprasovani nutného béhem praci, dekontaminace,
zpracovani na skladce a dopravnich objizdék, a proto jej nelze povaZovat za horni mez. Pro definitivni
publikaci vypoctu je nutné samostatné uvést zdroj pouzitych mérnych emisnich faktoru.
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Naklady maiji rovnéz celostatni rozmér. Pfi predpokladané Uplné jednotkové cené sanace 140 000 HUF/t
(HUF madarsky forint) odhaduji autofti zakladni naklady na sanaci 1,4 milionu tun kameniva 196 miliard
HUF. Problém tak nelze vyresit z rozpoc¢tl nékolika obci na udrzbu komunikaci.

Uplnd sanace nespocivé jen v ,nabrani a odvozu“ kameniva. VyZaduje tézbu v obytnych oblastech, ne-
pretrzité zvlhéovani, uzavieny retézec nakladky a prepravy, dekontaminaci pracovisté a vozidel, feSeni
kapacity skladek, okamzité zakryti, asanaci plivodni lokality a nakladani se zbyvajici jemnou frakci. Tento
obecny postup nemusi byt vhodny ve vSech dotcenych lokalitach, a neni tak dostacujici jako celostatni
etalon. Je odGvodnitelny pouze pfi znalostech rizik a dopadt na Zivotni prostredi.

Polozka Predpoklad Odhadovany vysledek

jizdy kamiond uZite¢ny naklad 22-24 t cca 58-64 tisic

predbézna ekonomicka kalku-

odvoz cca 20 mil. vozokm
lace

dovoz ndhradniho materialu obdobny logisticky vykon cca 20 mil. vozokm

klimaticka zatéz predbézny vypocet emisi cca 50 tis. t CO,

predpokladand jednotkova

cena 140 000 Ft/t 196 mld. Ft

Cisté zdkladni naklady

Tab. 2 Citlivostni scénar k celostatnimu pracovnimu odhadu 1,4 milionu tun
Tabulka nepredstavuje Ufedni inventuru ani nabidkovy odhad ndakladd, ale pracovni vypocet ilustrujici
hypotetickou fddovou velikost zdsahu.

Moznosti zasahu a rozhodovaci zasady

Bezprostfednim ukolem je omezit praseni a expozici obyvatel azbestovému prachu. Znalecky posudek
pro Szombathely doporucil trvalé udrZzovani povrchu ve vihkém stavu, omezeni dopravy, vylouéeni téz-
kych ndakladnich vozidel a omezeni pobytu venku v suchych a prasnych obdobich [1]. Informacni material
Uradu rovnéz povazuje za zaklad bezprostfedni ochrany sniZeni praSnosti nezpevnéné komunikace zakry-
tim vozovky specifickymi vrstvami zejména na bazi asfaltu anebo omezenim dopravy [2].

Z dlouhodobého hlediska se nabizeji dvé zakladni feSeni: bud kontrolované odstranéni azbestového ka-
meniva, nebo prevedeni materialu ponechaného na misté do trvale neprasiciho stavu a jeho uzavieni
krytem vozovky. Mezi nimi je tfeba rozhodnout nikoli na ideologickém zakladé, ale inzenyrskym rozhod-
nutim specifickym pro dotéené lokality.

Odstranéni kontaminovaného kameniva maze byt odlivodnéné predevsim v mistech kde nelze kontami-
novanou vrstvu trvale uzaviit kvili pfistupu k inZenyrskym sitim, odvodnéni, konstrukénim vaddam nebo
budoucimu vyuZiti tzemi. V takovém pfipadé je nutné kamenivo obsahuijici azbest vybourat, a prepravu
provést s co nejmensim narusenim uzavieného retézce praci, pfi dodrZeni bezpecnosti prace. Dalsi vy-
zvou je, Ze kontaminované kamenivo by bylo nutné odvézt bud’ na stavajici skladky nebezpecného od-
padu, jejichZ kapacita je omezend, nebo v rdmci mimoradného fizeni zfidit lokalitu, kde je mozné ho bez-
pecné uloZit a zakryt. Je vSak tfeba poznamenat, Ze je k dispozici fada modernich inzenyrsko-technolo-
gickych reseni, ktera umoznuji vyhnout se této globalné kontraproduktivni moznosti, jak je popsano dale.

Cilem Upravy na misté neni problém jednoduse zakryt, ale provést takové Upravy které zaruci, Ze nedojde
k opétovnym emisim azbestovych vldken do Zivotniho prostredi.

Hlavni principy zkoumané technické koncepce jsou: rozdéleni pracovnich prostor na kratsi useky; zpev-
néni drceného kameniva tekutym pojivem, které do kameniva vnika (vsdkne se gravitacné); impregnace
povrchu po predeslém kroku penetraci; bitumenové, geokompozitni a asfaltové uzaviraci vrstvy fungujici
jako vicevrstvé reseni pro zakryti povrchu; Uplné uzavieni okrajd a krajnic; a nakonec presna evidence
oSetfené vrstvy v registru. Jako tekuté pojivo prichazeji v Gvahu silikdtové nebo geopolymerni materialy.
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Hloubka priniku ale zavisi na tloustce vrstvy drceného kameniva a na jeho zrnitosti, je vdak nutné vhodné
pojivo pro danou lokalitu vybrat peclivé na zakladé zkousek.

Pfed plosnym nasazenim sanacnich metod v rozsahu zasazené lokality jsou proto nezbytné laboratorni
zkousky a zfizeni experimentalniho zkusebniho Useku. Zkusebni isek musi prokazat nejen to, Ze oSetrena
vrstva je Unosna a odolna vici vodé, ale také to, Ze emise azbestovych vldken béhem provadéni sanacnich
praci i po jejich provedeni zstavaji pod stanovenou referencni hodnotou. Je tfeba ovéfit hloubku priniku
pojivem, snizeni prasnosti, zhutnitelnost, chovani pfi cyklech zmrazovani a rozmrazovani, dlouhodobou
unosnost a spojeni na sebe navazujicich vrstev.

Jako rozhodovaci posloupnost proto byly stanoveny tyto kroky: celostatni a mistni registr; reprezentativni
odbér vzorkl; méreni skutecné expozice azbestovymi vlakny; klasifikace rizika znecisténi lokality azbes-
tovymi vldkny; srovnani variant sanacnich praci na zakladé vlivu na Zivotni prostiedi, kterym se ovéfuje
prednost jedné z moznosti sanacnich metod (nahrazeni kontaminovaného kameniva novym, ¢istym ka-
menivem, nebo Uprava na misté); provedeni zkusebniho Useku v dané lokalité s navazujicim monitoro-
vanim emisi; nakonec vybér vhodnych technologii pro jednotlivé useky v celé lokalité.

v

Jako zavér k soucasné situaci Ize konstatovat, Ze snizeni prasnosti, tedy co nejrychlejsi zmirnéni ¢i odstra-
néni zatéze Zivotniho prostiedi, vyZaduje provést penetracni stabilizaci zeminy i do doby pfijeti rozhod-
nuti, nebot tuto Upravu lze zahajit neprodlené a zaroven zlistava oteviena moznost konecného feseni —

vzdyt ani v pfipadé odvozu kontaminovaného kameniva se nelze vyhnout stabilizaci zrn proti prasnosti.

Pouceni pro obéhové hospodarstvi

Cilem obéhového hospodarstvi neni udrzovat materialy v pohybu za kazdou cenu, ale bezpeéné a odpo-

védné vyuzivat zdroje. Kauza drceného kameniva kontaminovaného azbestem prindsi nékolik zasadnich
pouceni.

Zaprvé: prirodni piivod neznamena automaticky nezdvadnost. Geologicky plivod horniny neméni zdra-
votni vlastnosti azbestovych vlaken, ktera obsahuje. Pokud je (v pfirozeném stavu nezavadna) hornina
vytéZena, podrcena, pfepravena a zabudovana v obydleném prostredi jako mechanicky zatéZovany po-
vrch, mohou vzniknout situace, kdy skute¢né dojde k vystaveni Zivotniho prostfedi a lidi nebezpecnym
latkam.

Zadruhé: predpokladem bezpecného obéhu materiald je doklad o plvodu, detailni mineralogicky rozbor
dodavané horniny, zkouska potencidlné nebezpecnych vlastnosti a také transparentnost celého dodava-
telského fetézce. Nestaci materidl oznacit jako ,,ptirodni kdmen“, , drcené kamenivo do vozovek” nebo
»inertni material”. U materiadl( pochazejicich z rizikovych geologickych formaci se musi zkouseni pred
uvedenim na trh vztahovat i na karcinogenni latky.

Zatfeti: hierarchii nakladani s odpady nelze uplatfiovat mechanicky. Vyuziti materialu a jeho ponechani

v v

na misté jsou vyhodnéjsi pouze tehdy, je-li celkové riziko pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi skutecné

malé. Stejné tak nelze odvoz automaticky povaZzovat za nejbezpecné;jsi feseni, pokud samotné vytézeni,
odvoz a uloZeni vyvolavaji vétsi expozici.

Zactvrté: nebezpecny materidl ponechany na misté je tfeba uvadét i v rliznych databazich, zejména v ka-
tastru nemovitosti. Registr musi obsahovat presné umisténi, rozsah, hloubku, pouZitou technologii sa-
nacnich praci, datum zdsahu a varovani pro pfipadné pozdé;si stavebné technické pristupy. Kazdy zasah
do inZenyrskych siti a kazdou udrzbu komunikace je nutné vazat na samostatny protokol bezpecnosti
prace. Bez toho uzavieni kameniva kontaminované azbestem problém pouze odklada.

Na zakladé okolnosti a analyzovanych rizik Ize konstatovat, Ze v pfipadé lokalni sanace kontaminovaného
kameniva pomoci penetrace a impregnace, tzv. postupem uzavieni na misté, neni tfeba se bat pozdéjsich
Uprav a zasah(. Pokud jsou sanacni prace vedeny v registru a je s nimi pocitano pfi navrhu moznych
zasah, Ize je dale regulovat a kontrolovat. Naproti tomu Uplné vytéZzeni a odvoz jsou spojeny s velko-
plosnym narusenim, nakladkou, prepravou a ukladanim kontaminované vrstvy, v jejichz disledku muze
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v nékolika bodech pracovniho retézce vznikat polétavy prach obsahujici azbestové vlakna. To predstavuje
vyznamné expozicni riziko. Dale je tfeba pocitat s moznou lidskou chybou, kterd mlze mit vliv na miru
rizika s tim spojeného. Pozdé;jsi odkryti stabilizované vrstvy samozifejmé i nadale vyzaduje samostatny
protokol bezpecnosti prace a ochrany Zivotniho prostredi, zdsah je vSak prostorové omezeny a predem
identifikovatelny. Azbestova vrstva imobilizovana na misté v neprasicim stavu predstavuje na nenaruse-
nych Usecich podstatné mensi riziko emise vldken neZ stavajici drcené kamenivo v nevazaném stavu. To
vsak nevylucuje, Ze na nékterych lokalitach mize byt s ohledem na mistni podminky odGvodnénym fese-
nim kontrolované odtéZeni a nahrazeni kontaminovaného kameniva.

NejduleZitéjsim poselstvim je, Ze obéhové hospodarstvi je udrZitelné jen tehdy, je-li bezpecné. Nekontro-
lované preddvani nebo opétovné poufziti kontaminovaného materidlu neni obéhové hospodarstvi, ale
riziko uvedené do obéhu.

Zaveér

Komunikace z kontaminovaného drceného kameniva v zdpadnim Madarsku vytvofrily specifickou situ-
aci, kdy sanacni prace nelze provést automaticky jedinym systematickym souborem stavebnich praci /
¢innosti na viech dotcenych lokalitach. Prizkumy v Szombathely prokazaly, Zze z nevazaného povrchu
vozovky z drceného kameniva zatizeného dopravou se mohou uvolfiovat azbestova vlakna, kterd v su-

chém stavu zpUsobuji vyznamnou zatéZ na okolni Zivotni prostfedi. To vyZaduje okamZitou soudinnost
vsech dotéenych organ( s cilem snizit rizika, a dlouhodoby zasah.

MnoZstvi 1,4 milionu tun kontaminovaného kameniva, pouzivané jako celostatni pracovni odhad, uka-
zuje, ze plosné vytézeni a odvoz by samy o sobé byly spojeny s mimoradnym zdravotnim rizikem a vyza-
dovaly by specialni logistické, finan¢ni, environmentdlni a bezpecnostni operace. Zasahy je proto tieba
volit podle kategorii rizika. V lokalitach, kde nelze zajistit bezpeéné zakryti vozovky s kontaminovanych
kamenivem, je idedlni provést kontrolované odstranéni. Nicméné v mistech, kde Ize materidl nalezité
imobilizovat, zpevnit a zakryt, miZe sanace na misté predstavovat mensi ekologickou zatéz i riziko.

Odlvodnéné jsou tyto dalsi celostatni kroky: jednotny registr lokalit a protokol odbéru vzork(; okamzité
sniZeni prasnosti na nebezpecnych Usecich; provedeni srovndvacich zkusebnich Usekl s pouZitim moz-
nych sanacnich postupd; vybudovani odpovidajicich regionalnich skladek pro trvalé uloZeni azbestem
kontaminovaného drceného kameniva; dlouhodobd evidence asanovanych lokalit; posileni kontroly ka-
meniva obsahujiciho nebezpeéné mineraly pfed jeho uvedenim na trh.

Cilem neni premistit co nejvétsi mnozstvi materidlu, ale snizit mnoZstvi polétavych azbestovych vidken

evvs

stfedi. Neni pfipustné nebezpeci ani vzniklou paniku mezi obyvateli stupriovat. Naopak je treba ji brat
vazné, s cilem ji zcela odstranit. Na to je tfeba provadét kontinualni monitorovani a komunikace s obcany.
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CO JE MESTSKE INZENYRSTVI?

Méstské inZenyrstvi je multidisciplinarni obor, ktery v sobé zahrnuje metodiku feseni, rozhodovani
a koordinaci technickych, technicko-ekonomickych a technicko-ekologickych problémi spojenych
se zajisténim planovani, rozvoje a nasledného provozu obci a mést. Vyzaduje komplexni pohled spoci-
vajici v profesni znalosti dil¢ich specializaci a ve vzdjemném poznavani potreb, vztahl a souvislosti
z hlediska navrhovani, provadéni a provozu veskeré infrastruktury v daném prostoru. Pokryva aspekty
celkové koncepce udrziteIného rozvoje urbanizovaného Uzemi, obsahujici zejména problematiku
uzemniho planovani a verejné infrastruktury, zejména pfi zasobovani vodou, odvadéni a Cisténi odpad-
nich vod, zdsobovani energiemi (elektfina, plyn, teplo), optimalizaci vetejnych komunikaci v intravilanu
obce, odpadové hospodarstvi, stavby a zafizeni na ochranu pred Zivelnimi pohromami, feseni verej-
nych prostranstvi, méstského mobiliare, dopravnich technologii nebo Smart city a ITS pfistupd apod.

Odbornici zaméreni na oblast méstského inzenyrstvi by méli pti respektovani technickych aspektl fun-
govani mésta dbat na zabezpeceni priznivych Zivotnich podminek obyvatel sidel téz z pohledl estetic-
kych, ekologickych, kulturnich a socialnich.

Meéstské inZenyrstvi stdle hledd vhodné metody a nastroje pro zabezpeceni dobrého fungovani Uzemi
mésta i obce, jeho zastavéného a zastavitelného Uzemi. Jednim z vhodnych nastrojl, které lze vyuzit
v praxi méstského inZenyra, je digitalizace pfislusnych cinnosti reprezentovana zejména metodou BIM
a v budoucnu také navaznou tvorbou digitélniho vystavéného prostiedi a novych technickych a techno-
logickych pfistup(.
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Ceska komora
autorizovanych inZzenyru a techniku

cinnych ve vystavbe

* je nejsilngjSi verejnopravni stavovska organizace ve stavebnictvi

e sdruZuje vice nez 32 tisic autorizovanych inzenyr(, technikd a staviteld,
kteri vykonavaiji pro stavebniky vysoce kvalifikované Cinnosti jako
projektant, stavbyvedouci a technicky dozor stavebnika

Autorizované osoby se mohly stat &leny CKAIT jen Do plisobnosti Komory néleZi zejména
na zdkladé dosazeného vzdélani, praxe a uspésného

R (kul .
slozeni predepsané zkousky odborné zpUsobilosti. pecovat o stavebni kulturu a utvareni

vystavéného prostredi,
CKAIT byla zaloZena v roce 1992 autorizadnim zakonem « spolupUsobit pfi ochrané vefejnych zajma

(z&kon €.360/1992 Sb., o vykonu povolaniautorizovanych ve vystavbeé,

architektl a autorizovanych inzenyrd a technikd &innych « vydavat standardy vykon( a dokumentace,
\{e vystavbeé) jako vefejnopravni stavovskd organizace. « podporovat odborné vzdalavani a napomahat
CKAIT je organ vefejné moci. Sifeni odbornych informaci,

Ve vybranych ginnostech ve vystavbé doslo zakonem « spolupracovat s organy statni spravy

k preneseni vykonu statni spravy na fyzické osoby: a samospravy,

autorizované inzenyry, techniky, stavitele, architekty « udélovat autorizace v 11 oborech
azemeémefické inzenyry. a 2 specializacich,

« vést vefejné pristupné databaze
.. autorizovanych osob.
.E E ckait.cz
. ckait@ckait.cz
+420 227090 1M




SLOVENSKA KOMORA

STAVEBNYCH INZINIEROV

PARTNER AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

4 )

HLAVNE CINNOSTI SKSI

organizuje a vykonava autoriza¢né skusky a skusky
odbornej spdsobilosti pre stavbyveducich, stavebny
dozor a energeticku certifikaciu,

vydava opravnenia na autorizaciu a odbornu
sposobilost,

vedie zoznam autorizovanych inzinierov, register
hostujucich osbb a evidenciu odborne spdsobilych
0s6b na vykon ¢innosti stavbyveduceho, stavebného
dozoru a energetickej certifikacie,

uznava odborné kvalifikacie v odbore stavebnictvo,
organizuje odborné vzdelavanie, poskytuje

a pripravuje seminare pre autorizovanych
stavebnych inzinierov a ¢lenov po odbornej aj
osobnostne vzdelavacej oblasti nielen v stavebnom
sektore,

v ramci informacnej a poradenskej cinnosti
podporuje vydavanie odbornych publikacii

\ a Casopisov.

J

PODCAST '@

/Z KOMORY

VSETKO O STAVEBNICTVE
POD JEDNOU STRECHOU

Rozhovory, ktoré prinasaju odborné
témy, inSpiraciu a aktualne
informacie zo sveta stavebnictva.

=]o

Nové epizédy
kazdy mesiac na:

N CENA
INZINIERSKE3J
KOMORY

b VO VYSTAVBE

stiZne ocenenie
venského stavebného
inierstva

>nujeme vynimocne
nierske diela a osobnosti,
é formuju nasu krajinu.

/W.cenaing.sk

HLAVNE VYHODY

Zdruzujeme viac ako 5 000 autorizovanych
stavebnych inzinierov a dalSich odbornikov
opravnenych vykonavat regulované povolanie.
Chranime ich profesijné postavenie,
presadzujeme ich zaujmy a vytvarame
podmienky na rozvoj inzinierskej profesie.

PROFESIINE POISTENIE

Profesijné poistenie zodpovednosti za Skodu
podla § 12 zdkona &.138/1992 Zb. poskytuje
¢lenom SKSI vyhodnejSie podmienky oproti
individualne uzatvorenému poisteniu.

Clenovia si zaroven mézu dojednat aj poistenie
pravnickych oséb. Vyhodou je aj to, ze v pripade
poistného plnenia poistovna vychadza z vysky
poistného platného v obdobi projektovania, nie
zo sadzby platnej v ¢ase vzniku poistnej udalosti.

NORMY - SLUZBA STN ON-LINE

Clenovia komory ziskavaju online pristup k STN
normam a moznost objednat si tlacené vydanie
vybranych technickych noriem.

CELOZIVOTNE VZDELAVANIE
A ODBORNE PODUJATIA

SKSI pravidelne pripravuje pre ¢lenov
vzdelavacie aktivity a odborné podujatia.
Zaznamy z online seminarov a konferencii
zverejiuje na e-learningovej platforme ERUDIO
2000. Prostrednictvom ERUDIO 2000 sa
odbornici vzdelavaju aj off-line. Podporuje
vzdelavacie aktivity partnerov.

PODCAST Z KOMORY

Pravidelny podcast SKSI prinasa rozhovory

s odbornikmi, projektantmi, autorizovanymi
inziniermi a zastupcami stavebného sektora.
Clenovia ziskavaju aktualne informacie

o legislative, technickych témach, vyznamnych
projektoch a diani v profesii.

SUTAZ CING - CENA

ZA INZINIERSKE DIELO

PrestiZna suUtaz SKSI ocefuje vynimocné
inZinierske diela a osobnosti stavebného
inzinierstva. Clenovia komory maju moznost
prezentovat svoje projekty, ziskat odborné
uznanie a zviditelnit realizované projekty.

WWW.sksi.sk G/SKSI‘SK @/company/sksi O/SK5|
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N INGENIEURKAMNA
SACHSEN

Ingenieurkammer Sachsen:
Wir vertreten lhre Interessen.

Die Ingenieurkammer Sachsen ist Partner fir Wirtschaft, Wissenschaft, Verwaltung
und Politik. Sie fungiert als Dienstleister und Plattform fiir das Engagement ihrer
Mitglieder.

Zugleich unterstiutzt die Ingenieurkammer Sachsen ihre Mitglieder bei:

- Fragen der Berufspolitik und des Marketings fur Ingenieure,

- der Rechtsberatung,

- der Ingenieurversorgung durch ein attraktives Versorgungswerk sowie

- der Fortbildung durch qualifizierte Angebote der Freien Akademie der Ingenieure.

Vernetzen Sie sich mit der Ingenieurkammer Sachsen: Weitere Informationen unter:

l O-I INSTAGRAM
https://instagram.com/ingsachsen (@ingsachsen)

LINKEDIN
https://linkedin.com/company/ingenieurkammer-sachsen

Kontakt:

Annenstralle 10 - 01067 Dresden

Telefon: +49 351 43833-60 https://ing-sn.de

E-Mail: post@ing-sn.de

SACHSEN . LAND DER

ING
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Brandenburgische
Ingenieurkammer

Korperschaft des offentlichen Rechts

BRANDENBURGISCHE
INGENIEURKAMMER

Schlaatzweg 1 | 14473 Potsdam

Telefon: 03317431810
Fax: 033174318 30
E-Mail: info@bbik.de
Web: www.bbik.de

+ Baukultur

+ Berufsethik

+ Berufliche Entwicklung
+ Berufsstand

+ Freie Berufe

+ Ingenieurberufe

*+ Interessenvertretung

+ Nachwuchsforderung
+ Selbstverwaltung

+ Weiterbildung
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BBIK

Brandenburgische Ingenieurkammer
Korperschaft des offentlichen Rechts

Kammer fiir alle Ingenieure in Brandenburg

Als ,grofRe Kammer“ steht die BBIK Ingenieuren aller
Fachrichtungen offen. Wir fordern den Austausch, bie-
ten rechtliche Unterstiitzung und starken das Ansehen
des Berufsstandes.

Interessenvertretung

Die Brandenburgische Ingenieurkammer (BBIK) vertritt
seit 1994 die berufspolitischen, wirtschaftlichen und
fachlichen Interessen von rund 2.000 Ingenieuren und
Ingenieurinnen in Brandenburg. Sie engagiert sich fir
Bauwesen, Bauwirtschaft, Freie Berufe und steht im
Austausch mit 6ffentlichen Behorden und Institutionen.

Unser Service fiir Mitglieder

Mitgliedern der BBIK bieten wir umfassende Informatio-
nen, Beratung und Services, die sie in ihrer beruflichen
Praxis unterstitzen. Ob Bauvorlageberechtigte, Sach-
verstandige oder Nachwuchsingenieure — wir stehen
lhnen zur Seite.



